MEB 10.Sinif 1.Donem 2.Yaziliya Hazirlik Sorulari ve Cevaplari

Soru 1. Kemosentez konusundaki kavramlar1 pekistirebilmeniz i¢in asagida yer alan bilgi kartlarmi inceleyiniz. Kartlardan birinde bilimsel
acidan dogru bilgiler yer alirken digerinde bazi hatalar bulunmaktadir.

Bilgi Kart1 A

Kemosentez, inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu acia ¢ikan kimyasal enerji sayesinde inorganik maddelerden organik madde
sentezlenmesidir. Kemosentetik canlilar tiirlerine gore farkli inorganik maddeleri oksitleyerek enerji elde eder. Bu siiregte H2S, H2, NH3, NO2,
Fe2+, S gibi maddeler oksitlenir ve ag1ga cikan enerjiyle ATP sentezlenir. Uretilen ATP sayesinde, CO2 ve hidrojen kaynaklari birleserek organik
maddelerin olugmasi saglanir.

Bilgi Kart1 B

Kemosentetik ototroflar, organik maddeleri sentezlerken 151k enerjisinden yararlanir ve bu siiregte oksidasyon i¢in klorofil pigmentine ihtiyag
duyar. Kemoototroflar, enerjilerini NH3, H2S, Fe2+gibi inorganik maddeleri oksitleyerek elde edebilir. Bu sirada O2, NO3~ veya SO42- gibi
maddeler elektron alicist olarak kullanilabilir. Kemosentez yalnizca bazi prokaryot canlilar tarafindan gerceklestirildigi icin bu canlilar
bulunduklar1 ekosistemlerde tiretici konumundadir.

Buna gore hatal bilgilerin yer aldig1 karti belirleyiniz ve bu karttaki yanhs ifadeleri bilimsel olarak dogru sekilde yeniden yazimiz.
(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.4. Kemosentez hakkinda bilgi toplayabilme)

Cevap:

Bilgi Kart1 B hatalidir. (2 PUAN)

Yanls ifadeler:

*Kemosentezde 151k enerjisi kullanilir.

*Kemosentez icin klorofil pigmentine ihtiya¢ vardir.

Dogru ifadeler:

*Kemosentezde 151k yerine inorganik maddelerin oksidasyonundan elde edilen kimyasal enerji kullanilir. (4 PUAN)

*Kemosentez yapan canhlar klorofil tasimaz ve bu nedenle 151k enerjisini sogurup ATP iiretemez. ATP'yi kimyasal enerji

sayesinde iiretir. (4 PUAN)

Soru 2. Hayvanlar dogada farkli besinler tiiketir ve bu besinleri sindirebilmek i¢in g¢esitli adaptasyonlar gelistirmistir. Elifin bazi omurgali
hayvanlara ait sindirim yapilar1 ve beslenme bigimleriyle ilgili belirli 6l¢iitleri dikkate alarak hazirladigr bilgi kart1 asagida verilmistir.

Besinlerini Hiicre Disinda Parcalayan Bazi Omurgalilarin Sindirim Yapilan
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Kesici, azi ve sivri Kesici ve égatica azi Kesici, azi ve kdpek égmucu azi

kopek diglerine diglere sahiptir. diglerine sahiptir. dislere sahiptir.
sahiptir.
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Kisa bagirsak, . Uzun bagirsak, Kisa bagirsak, Uzun bagirsak,

midesi tek bolmelidir. midesi 4 baimelidir. midesi tek bdimelidir. midesi 4 bsimelidir.
2.1 Bilgi kartinda yer alan omurgal hayvanlarin sindirim yapilarim dikkate alarak kartta kullamlan o6lgiitleri belirleyiniz ve bu
olciitlere gore gorseldeki omurgahlar: simflandirimz.
2.2 Bilgi kartinda yer alan kaplan ve inege ait sindirim sistemi yapilarim, belirlediginiz olciitlere gore beslenme bicimleriyle
iliskilendirerek aciklayimz.
(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.5. Canlilarda sindirim cesitlerini ve yapdarim simflandirabilme)

Cevap 2.1:

1. Dis Yapis1 (3 PUAN)

* Kesici dislerin gelismisligi

* Az (Ogiitiicii) dislerinin sekli

» Kopek dislerinin sivriligi

2. Mide Yapisi (1 PUAN)

* Midenin bolme sayisi (tek bolmeli / 4 bolmeli)

3. Bagirsak Uzunlugu (2 PUAN)

» Kisa bagirsak — hizh sindirim

* Uzun bagirsak — lifli bitkilerin daha uzun siirede parcalanmasi

Bu ol¢iitlere gore verilen omurgahlarin ayristirilmasi:

I. Kesici ve sivri kopek disleri gelismis olanlar, tek bolmeli midesi bulunanlar ve kisa bagirsaga sahip olanlar1 ayristirdigimizda, bu
kriterlere uyan omurgahlar kaplan ve kopektir. (2 PUAN)

IL Ogiitiicii az disleri daha islevsel olanlar, 4 bolmeli midesi bulunanlar ve uzun bagirsaga sahip olanlar1 ayristirdigimzda, bu
kriterlere uygun omurgahlar inek ve koyundur. (2 PUAN)



Cevap 2.2:

Kaplan; sivri, biiyiik kesici disler ve kopek dislerine sahiptir. Bu disler avlarim yakalayip 6ldiirmelerine, et parcalarim koparip
kesmelerine yardimci olur. Bagirsaklar1 daha kisadir. Bu yapi etcil canlilarda goriilen hizh sindirime uygun, kisa bagirsakl ve giiclii
parcalama 6zelliklerini gosterir. Bu nedenle kaplan etcildir.

Inek, genis ve cikintih yiizeyleri olan az dislere sahiptir. Bu disler sert bitkisel besinleri 6giitmek icin 6zellesmistir. Kesici disler bitki
parcalarim1 koparmak i¢in uyarlanmistir. Mide gevis getirenlerde dort bolmelidir. Bagirsaklar: uzundur. Bu durum, bitkisel besinlerin
zor sindirilmesi nedeniyle daha uzun bir sindirim yoluna ihtiya¢ duymasindandir. Bu nedenle inek ot¢uldur.

Soru 3. Bir &gretmen dgrencilerine “Insanda Bir Dilim Kekin Yolculugu” animasyonunu izlettikten sonra; “Karbohidrat, yag, protein gibi
molekiillerin sindirimi, emilimi ve tagmmasi, viicudun saglikli bir sekilde calisabilmesi i¢in 6nemlidir. Ciinkii hiicrelerdeki metabolik
faaliyetler igin gereken enerji, organik besinlerden elde edilir.” seklinde agiklama yapar. Insanlarda enerji eldesi i¢in biiyiik yapili besinlerin
hiicre i¢i ve hiicre dis1 sindiriminin yani sira fiziksel ve kimyasal sindirim, emilim, tasima siirecleriyle ile ilgili arastirma yapmalarini, elde
ettikleri verileri kullanarak 6zet bir bilgi kart1 olugturmalarini ister. Bu kapsamda Ahmet’in hazirladig bilgi kart1 asagida gosterilmistir.
Sureg Aciklama

Enerji veren molekiiller sindirim sisteminde mekanik ve kimyasal sindirime ugrar. Sindirim agizda baglar. Agizda
bulunan yapilarla besinler fiziksel olarak daha kiiciik pargalara ayrilirken, bir karbonhidrat gesidi olan nisastanin
agizda kimyasal sindirim siireci de baslar. Yemek borusundan gegerek mideye ulasan besinler, mide kaslar1 ile
mekanik olarak sindirime ugrar. Aynit zamanda mide 6z suyunda bulunan enzimler proteinlerin kimyasal sindirimini
baglatir. Mekanik ve kimyasal sindirime ugramadan ince bagirsaga gelen yaglar ise karacigerde iiretilip safra
kesesinde depolanan safranin ince bagirsaga salinmasi ile ince bagirsakta daha kiiciik pargaliklara ayrilir ve mekanik
sindirime ugrar. Ug besin tiirliniin Kimyasal sindirimi ince bagirsakta tamamlanir. Bu siirecte polisakkaritler ve
disakkaritler basit sekerlere, proteinler aminoasitlere, yaglar ise yag asitleri ve gliserole pargalanir.

Sindirilmis besinlerin sindirim kanalindan dolasim sistemine gecisine emilim denir. Emilim, ince bagirsak
villuslarinda gergeklesir. Villuslar genis ylizey alani saglayarak emilim yiizeyini artirir. Glikoz, aminoasitler,
mineraller, su ve suda ¢Oziinen vitaminler; dogrudan kilcal damarlara kana alinir. Yag asitleri ve gliserol lenf
kilcallarinda silomikronlar halinde taginir.

Kan dolagimina gecen maddeler dnce karacigere tasinir, burada gerektiginde islenir, depolanir veya donistiiriiliir,
Tasima ardindan genel dolasima aktarilir. Lenfle tasman yaglar kan dolasimina sonradan katilir. Tasinan molekiiller
hiicrelere ulastiginda enerji iiretimi veya yapi sentezi igin kullanilir.

Elde edilen besin molekiillerinin tasinmasi siirecinde yasanacak bir aksamanin, besinlerden enerji elde edilmesini nasil etkileyecegini
ve bu durumun viicutta yiiriitiilen metabolik olaylara etkisini degerlendiriniz.

(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.6. Insanda enerji eldesi icin sindirim, emilim ve tasima siireglerinin gerekliligi ile ilgili bilimsel ¢ikarim
yapabilme)

Cevap:

Tasima; molekiillerin hiicrelere ulastirilmasidir. Dolayisi ile tasima olmadan hiicrelere enerji hammaddesi ulasamaz. Siirecin aksamasi
durumunda besinlerden elde edilen yap1 taslar hiicrelere ulasamaz, biyosentez gibi yapim faaliyetleri aksar ve hiicresel solunum i¢in
gerekli maddeler saglanamaz. Bu durum ATP iiretiminin azalmasina, dolayisiyla viicudun enerji diizeyinin diismesine neden olur.
Genel olarak siireclerdeki aksama ne kadar biiyiikse enerji iiretimindeki kayip da o kadar belirgin olur. Viicutta enerji kullamlarak
yiiriitiilen solunum, tasima, bosaltim, iletim, hareket, bagisikhik gibi metabolik olaylar yerine getirilemez. Bu durumun bir sonucu
olarak canli yasam tehlikeye girer.

Sindirim

Emilim

Soru 4. Iki dgrencinin yapms oldugu oksijenli solunumun asamalarim (glikoliz, piriivatin oksidasyonu, Krebs déngiisii ve ETS) iceren
mol(‘iellemeler asagida verilmistir.
1. Ogrencinin modeli:

NADH ile taginan NA?: t;er.fjr?He
NADH ile taginan elektronlar p .’ekrfo nlar
elektronlar
Gii . : Krebs
ikoz Piruvat Asetil-CoA Dénatsi Elektron tasima
9 sistemi
Mitokondri Sitoplazma



2. Ogrencinin modeli:

FADH ile taginan NA?:;;:QE H,
FADH ile taginan elektronlar elektronlar
elektronlar
Glikoliz ‘" Krebs
Glikoz Piruvat Asetik asit e Elektron tagima

Dénglsi - :

sistemi

Sitopl
itoplazma Mitokondiri

4.1 Ogrencilerin modellemelerde yapmis oldugu bilimsel hatalar1 tespit ederek isaretleyiniz.
4.2 Bilimsel modele uygun sekilde glikoliz evresini modelleyiniz.
(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.7. Hiicresel solunum reaksiyonlarwyla ilgili bilimsel model olusturabilme)

Cevap 4.1.

1. modelleme: Modellemelerdeki mevcut hatalar eksik tespit eder.

NADH ile tasinan S ‘3: ;;;;f:;?HE
elektronlar
Glikoz Piruvat Asetil-CoA Elektron tagima
sistemi
Mitokondri

Sitoplazma

Cevap 4.2.

2. modelleme:

FADH ile tasinan NA?:t;e ;:f H,
FADH ile tasinan elektronlar efektfonfa r
elektroniar
‘ . Y Krebs
Glikoz Piruvat Asetlik asit Déngiisii Elektron tasima
sistemi
Sitoplazma

Mitokondri



Oksijenli solunumun glikoliz evresine ait modellemeyi bilimsel olarak hatasiz sekilde olusturur. Modellemeyi olustururken
¢ 1 glikoz molekiiliiniin aktiflestirilmesi icin 2 ATP harcanmasi

* 6 karbonlu glikoz molekiiliiniin, 3 karbonlu 2 molekiil piruvata doniismesi

* 2 NADH + H+ ve 4 ATP sentezlenmesi

olaylarim dogru belirtir.

Glikoliz evresine ait 6rnek bir modelleme asagida verilmistir.
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Soru 5. Farkli besin gruplarmin oksijenli solunum siirecine hangi basamaktan dahil olduguna ve enerji eldesi siireglerine iligkin asagidaki
gorseli inceleyiniz.
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Karbohidrat, yag ve proteinlerin oksijenli solunumda enerji iiretim siireciyle ilgili asagidaki sorular1 yanitlayimz.

5.1 Proteinlerin monomeri olan amino asitlerin, solunumun farkli basamaklarindan siirece katilmasinin temel nedenini gerekgesiyle agiklayiniz.
5.2 Karbohidrat, yag ve proteinlerin enerji eldesi siireglerindeki (solunuma katildigi basamak, iiriinler, yapt birimi vb.) benzerlik ve
farkliliklarini asagidaki tabloya listeleyiniz.

| BENZERLIKLER | FARKLILIKLAR
(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.8. Farkl besin gruplarindan enerji eldesi siireclerini karsilastirabilme)
Cevap 5.1.

Amino asitlerin solunuma farkh basamaklardan katilmasinin temel nedenini, “karbon atomu sayllarimin farklhh olmas1” seklinde
belirtir. Karbon atomu sayilarindaki farklhiiklara baglh olarak amino asit ¢esitlerinin solunumun farkh basamaklarindan (Asetil-CoA,
Piruvat, Krebs Dongiisii) katildigim1 dogru olarak agiklar.

Cevap 5.2.
Uc besin grubu icin ii¢ benzerligi (ortak yollar: Krebs, ETS; ortak iiriinler: CO:, H:O, ATP) dogru ve eksiksiz listeler.
(3 PUAN)



Ug besin grubu igin ii¢ farklilig: (farkh yapitaslarindan olusmalari, solunuma farkh basamaklardan katilmalari, azotlu atik olusumu)
dogru ve eksiksiz listeler. (3 PUAN)

Soru 6. Giinliik hayatta tiiketilen ekmek, yogurt, sirke, boza, salgam suyu ve kefir gibi besin maddelerinin iiretiminde fermantasyondan
yararlamlir. Fermantasyonla ilgili tasarlayacaginiz bir deney diizeneginde kullanabileceginiz malzemeler asagida verilmistir.
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6.1 Malzemeleri kullanarak fermantasyon siirecini gozlemleyebileceginiz basit bir deney diizenegi tasarlayimz.
* Kullanacaginiz malzemeleri seginiz.

* Sectiginiz malzemeleri hangi sirayla, nasil ve ne amagla kullanacaginizi adim adim agiklayiniz.

6.2 Tasarladi@imiz deneyde gerceklesebilecek fermantasyon cesidini, gerekcesiyle belirterek deney gozlemlerinizi giinliik bir yasam
ornegi ile iliskilendiriniz.

(Ogrenme Ciktisi: BIY.10.1.9. Fermantasyon ile ilgili deney yapabilme)

Cevap 6.1.

Fermantasyon siirecini incelemeye yonelik bilimsel ve basit bir deney diizenegi 6rnegi asagida verilmistir.
Malzemeler: Cam sise, 11k su, maya, toz seker, balon, termometre.

Deney Asamalari:

« iki adet cam sise hazirlanr.

* Her iki siseye de 200 ml 1k su konur.

* Birinci siseye (kontrol grubu) yalmzca maya eklenir.

« ikinci siseye (deney grubu) maya ile birlikte 2 cay kasig1 seker eklenir ve coziinene kadar karistirihr.

* Siselere termometre yerlestirilerek ¢ozeltilerin sicakliklarinin esit oldugundan emin olunur.

 Her iki sisenin agzina birer balon takilir.

 Her iki sise ayn1 sicakliktaki bir ortamda bekletilir.

« Siselerdeki balonlar gézlemlenir.

* Belirli araliklarla (6rnegin her 10 dakikada bir) balonlarin sisme miktari not edilir.

Cevap 6.2.

Ornek bilimsel deney diizeneginde,

* Birinci sisede yalmzca maya ve su kullamlmistir. Seker bulunmadig: icin fermantasyon gerceklesmez, karbondioksit gaz1 agiga
c¢ikmaz ve balon sismez.

« ikinci sisedeki balonun sismesi beklenir. Balonun sismesi mayanin sekeri parcalayarak karbondioksit gaz olusturdugunu gosterir.
Bu durum fermantasyonun sekerin parcalanmasiyla gerceklestigini kanitlar.

Deney sonucunda, mayanin seker varliginda fermantasyon yaparak karbondioksit gaz iirettigi goriiliir. Mayalar, oksijensiz ortamda
sekeri etil alkol ve CO: gazina doniistiirerek enerji elde eder. Balonun sismesi, fermantasyonla iiretilen CO: gazinin disar1 ¢cikmasiyla
gerceklesir. Fermantasyon ekmek yapiminda hamurun kabarmasini saglar. Benzer sekilde yogurt, peynir, kefir ve tursu iiretiminde
de mikroorganizmalar fermantasyon yoluyla organik maddeleri parcalayarak asit veya gaz iiretir. Fermantasyon hem gidalarin
dayaniklihi@im artirir hem de probiyotik bakteriler sayesinde sindirim sistemine fayda saglar. Bu nedenle fermantasyon hem enerji
iiretimi hem de saghkli beslenme ac¢isindan 6nemli bir biyolojik siirectir.



