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SORULAR
Soru 1. (10 Puan)
Bazi amino asitler farkli kodonlar tarafindan sifrelenmektedir. Verilen tablo dért farkli amino asidi sifreleyen kodonlari géstermektedir.

Amino asitler ilgili kodonlar

X amino asidi AAA, GUG, CAC, AGG
Y amino asidi CGG

Z amino asidi GAG, GAC

T amino asidi UAU, UCC, UGC

Buna goére amino asit dizilimi Y-X-Z-Z-Y-Y-X-T-T olan bir protein icin en fazla ka¢ ¢esit kodonun goérev alacagini agiklayarak yaziniz.
(Baslangic ve Stop kodonlari dikkate alinmayacaktir).
Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.
Cevap 1. (10 Puan)
Protein dizilimi: Y- X-Z-Z-Y-Y-X-T-T
Tablodaki kodon sayilari:
e Y amino asidi: sadece 1 kodon (CGG)
e X amino asidi: 4 farkli kodon (AAA, GUG, CAC, AGG)
e Z amino asidi: 2 farkli kodon (GAG, GAC)
e T amino asidi: 3 farkli kodon (UAU, UCC, UGC)
Mantik
“En fazla kac c¢esit kodon gorev alir?” demek, dizide kullanilabilecek farkli kodon tiirlerinin sayisini en buyik yapmaktir.
Bir amino asit ka¢ kez gegiyorsa, en fazla o kadar farkli kodon secebiliriz (¢linku her gegis bir kodonla yazilir).
Dizide tekrar sayilart:
e Y: 3 kez var —» ama tek kodonu oldugu i¢in en fazla 1 gesit
e X: 2 kez var — 4 kodondan en fazla 2 farkl segilebilir — 2 gesit
e Z:2Kkezvar — 2 kodonun ikisi de kullanilabilir — 2 gesit
e T:2kezvar — 3 kodondan en fazla 2 farkh secilebilir — 2 gesit
Sonug
Toplam en fazla farkli kodon gesidi: 1+ 2 + 2 + 2 =7 En fazla 7 gesit kodon gorev alir.
Ornek maksimum gesitlilik saglayan kodon dizisi: Y-X-Z-Z-Y-Y-X-T-T igin 6rnek: CGG — AAA — GAG — GAC - CGG - CGG - GUG
— UAU - UCC (Burada 7 farkh kodon kullaniimis olur.)

Soru 2. (15 Puan)

Hucrelerde DNA molekdli protein sentezinde aminoasitlerle dogrudan temas etmez. DNA’daki genetik bilgi Santral Dogma olayi ile
proteine donisturulir. Santral dogma olayini sematize ederek bu esnada gergeklesen replikasyon, transkripsiyon ve translasyon
olaylarini agiklayarak yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

Cevap 2. (15 Puan)

DNA molekiill, protein sentezinde amino asitlerle dogrudan temas etmez. DNA’daki genetik bilgiden RNA araciligiyla ribozomlarda
protein sentezlenmisti. DNA’daki genetik bilginin aktarimina santral dogma denir. Bu aktarim replikasyon, transkripsiyon ve
translasyonla olur.

Transkripsiyon Translasyon
DNA messssslll- RNA sl Ribozom s Protein

Replikasyon

1. Replikasyon (DNA'nin Kendini Eglemesi):

Hucre bélinmesi 6ncesinde DNA'nin bir kopyasinin ¢ikariimasidir.

Protein sentezi igin sart degildir; ancak hlicrenin kalitsal bilgisinin yeni hiuicrelere aktariimasini saglar.

Okaryot hiicrelerde gekirdekte, prokaryotlarda ise sitoplazmada gergeklesir.

2. Transkripsiyon (Yazilim):

DNA’nin anlamh zincirindeki genetik bilginin, RNA polimeraz enzimi araciligiyla mRNA (el¢i RNA) sentezlenerek aktariimasidir.

Bu olayda DNA (zerindeki bilgiler mRNA kodonlarina dondstiralir.

Hucrenin o an ihtiyag duydugu proteinin "sifresi" sitoplazmaya (ribozoma) tasinmak tzere kopyalanmis olur.

3. Translasyon (Okuma):

mRNA Ulzerindeki kodonlarin (Gg¢lu sifrelerin), ribozom organelinde okunarak uygun amino asitlerin birbirine baglanmasi ve polipeptit
(protein) zinciri olusturulmasidir.

Bu asamada tRNA’lar (tasiyici RNA), mRNA uzerindeki sifreye uygun olan amino asitleri sitoplazmadan ribozoma tasir.

Tdm canli hiicrelerde sitoplazmadaki ribozomlarda gerceklesir.

Onemli Not: Bir hiicrede replikasyon sadece hiicre béliinecedi zaman gerceklesirken; transkripsiyon ve translasyon (protein sentezi),
hicre canli oldugu stirece ihtiyag duyuldukga defalarca gergeklesebilir.



Soru 3. (20 Puan)

Gen klonlamasi ile insan DNA’larindan izole edilen genler bazi bakterilere aktariimaktadir. Bu aktarim ile insillin ve bliyime hormonu

gibi Urtnler daha kolay ve ucuz bir sekilde Uretilir. Gen klonlama uygulamalari zaman iginde saglik, cevre, endulstri, tarim, enerji

alanlarinda hayatimizin vazgegilmez parcasi héline gelecektir. Buna gore; gen klonlama uygulama basamaklarini sirasiyla kisaca
aziniz.

)/(azamm: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.

Cevap 3. (20 Puan)

1. Geni kullanilacak canliya ait DNA ile vektdr olarak kullanilacak bakteri plazmidi saf olarak izole edilir.

2. Izole edilen DNA'daki istenilen gen ve bakteri plazmiti ayni restriksiyon enzimleri ile kesilir.

3. Bakteri plazmiti ve istenilen geni tagiyan DNA parcasi DNA ligaz enzimi ile birlegtirilerek klonlanacak gen plazmite eklenmis olur. Bu

durumda plazmit, farkli kaynaktan gelen iki DNA’'nin kombinasyonu oldugu i¢in buna rekombinant (yeni bilesenli) DNA molekili denir.

4. Rekombinant DNA bakteri hlicresine tekrar aktarilir.

5. Rekombinant DNA iceren bakteriler kultlir ortaminda ¢ogaltilir. Plazmite aktarilan gen klonlanmis ve yeni hiicrelere de aktariimis olur.

Bdylece istenilen genin klonlanmasi saglanir.

Soru 4. (15 Puan)

K&k hicreler, viicudumuzdaki biitiin doku ve organlari olusturan ana hiicrelerdir. Hentiz farklilasmamig bu hiicreler, sinirsiz béliinebilme
ve kendini yenileme, organ ve dokulara dénisebilme yetenegine sahiptir. Giniimizde bilinen kag tip kék hucre vardir? Yazarak kisaca
aciklayiniz.

nganxn: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

Cevap 4. (15 Puan)

1. Embriyonik kék hicreleri, tek basina bir organizmayi olusturacak giice sahip kok hucreleridir.

2. Kordon kanindan elde edilen kék hiicreleri, en kolay elde edilebilen hiicreler olup bilinen tim hicre tiplerine déntsebilen ancak bir
organizmay! olusturamayan 6zellikteki kok hicreleridir.

3. Yetigkin kok hicreleri, bulundugu doku ve organdaki hiicre tiplerine dénusebilmesine karsin diger hiicre tiplerine dénisemeyen kok
hicreleridir.

Soru 5. (20 Puan)

Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun olan ve gesitli biyolojik olaylari anlamak igin Uzerinde galisilan canlilara model organizma
denir. Model organizma, bilimsel calismalarda kullanilmaya uygun, belirli bir genetik dizilim, hastalik ya da 6zellik tagsiyan canhdir.
Biyoteknoloji, genetik, molekiiler biyoloji gibi biyolojinin birgcok dalinda farkli 6zelliklere sahip model organizmalar kullanilabilir. Model
organizma segiminde hangi faktérler 6nemlidir? Yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

Cevap 5. (20 Puan)

Model organizma segiminde su faktorler énemlidir:

* Yasam déngusu kisa olmali.

» Genetik uygulamalar igin elverigli olmali.

* Laboratuvar ortaminda yetistirilebilmeli.

» Genom buyuklugu elverigli olmali.

» Ekonomik kosullara uymal.

* Genom haritasi gikariimali.

Cevap 6. (20 Puan)

 Her hucre ihtiya¢c duydugu ATP'yi kendi sentezler.

« ATP sentezi hiicrede sitoplazma, mitokondri ve kloroplast gibi yapilarda gerceklesir.

* ATP hiicrede depolanamaz.

» ATP enerji tasiyici olarak goérev yapar.

» ATP olugsumu dehidrasyon tepkimesiyle, parcalanmasi hidroliz tepkimesiyle olur.

Soru 6. (20 Puan)

Canlilarda hucresel solunum ile organik molekdller pargalanir ancak agida gikan kimyasal enerji, hiicrede dogrudan kullaniimayip
oncelikle ATP molekulinin yapisinda tutulur. Bu sebeple her hiicre, kendi ATP’sini Uretir ve yagsamsal faaliyetlerini gerceklestirir. Eger
hicre ATP Uretemezse yasamini sirdiremez. Bu ylzden ATP, canlilar icin temel enerji molekultddr.

ATP molekultnun 6zelliklerini yaziniz.

Kazanim: 12.2.1.1. Canlihigin devami igin enerjinin gerekliligini aciklar.

Sinav siiresi 40 dakikadir. Dogru cevaplarin puanlari sorularin yaninda belirtiimistir. Basarilar Dilerim. Biyoloji Ogretmeni



