9.SINIFLAR 2.DONEM 1.YAZILI HAZIRLIK SORULARI (DOMAINLER)

Soru 1: Biyogesitliligin Korunmasi ve Siniflandirma
Canli tlirlerinin sayisinin azalmasi veya yok olmasi, ekolojik dengenin bozulmasina neden olabilir. Bu durum, besin
zincirindeki halkalarin kopmasina ve ekosistemlerin isleyisinde aksamalara yol agabilir. Bilim insanlari, bu
dengenin korunmasi igin canlilari tanimlayarak siniflandirma sistemleri olusturmuslardir. Siniflandirma, hem
bilinen canhlar diizenli bir sekilde gruplandirmayi hem de kesfedilmemis organizmalarin ekosistemdeki rollerini
anlamayi amaglar.
Biyogesitliligin korunmasi agisindan canlilarin siniflandirilmasi neden 6nemlidir? Agiklayiniz.
Cevap:
Biyogesitliligin korunmasi agisindan canlilarin siniflandirilmasi su nedenlerle énemlidir:
o Ekosistemlerin dengesinin korunmasi: Canli tiirlerinin birbirleriyle olan iliskileri ve ekosistemdeki rolleri
anlagsilir.
o Kesfedilmemis tiirlerin belirlenmesi: Yeni bulunan organizmalarin ekosistemdeki islevleri incelenerek
korunmasi saglanabilir.
e Cevre koruma ¢alismalarinin yonlendirilmesi: Tirlerin hangi tehditlerle karsi karsiya oldugu ve hangi
ekosistemlerin daha fazla korunmasi gerektigi belirlenir.
¢ Tibbi ve biyoteknolojik arastirmalar: Yeni organizmalar, ilag tretimi veya biyoteknolojik ¢alismalar igin
onemli genetik kaynaklar saglayabilir.
Bu nedenle, canlilarin siniflandiriilmasi dogayi anlamak ve korumak igin kritik bir bilim daldir.

Soru 2: Uglii Domain Sistemi ve Canlilarin Gruplandiriimasi
GUnumuzde bilim insanlari, canlilari genetik ve yapisal farkliliklarini g6z 6niinde bulundurarak {i¢ temel gruba
ayirmaktadir. Bu siniflandirmaya gore canhlar bakteriler (bacteria), arkeler (archaea) ve 6karyotlar (eukarya)
olmak tizere (ic domain altinda incelenir. Her domain, hiicre yapisi, genetik materyali ve metabolik 6zellikleri
acisindan kendine 6zgu farkliliklar gosterir.
Uglii domain sisteminde yer alan bakteriler, arkeler ve dkaryotlar hangi temel 6zelliklerine gore birbirlerinden
ayrilir? Agiklayiniz.
Cevap:
Bakteriler, arkeler ve 6karyotlar asagidaki temel 6zelliklerine gore birbirlerinden ayrilir:
e Hiicre Yapisi:
o Bakterive arkeler prokaryot hiicre yapisina sahipken, 6karyotlar daha karmasik ve zarla geuvrili
organellere sahip hiicrelerden olusur.
e Genetik Yapu:
o Bakterive arkelerde halkasal yapida DNA bulunurken, 6karyotlarda dogrusal yapida
kromozomlar ve histon proteinleri bulunur.
e Hiicre Duvari:
o Bakterilerin hiicre duvarn peptidoglikan icerirken, arkelerin hiicre duvari farkli protein ve
lipitlerden olusur.
o Okaryotlarin hiicre duvari (eger varsa) seliiloz veya kitinden olusur.
e Metabolik Ozellikler:
o Bakteri ve arkeler asiri sicaklik, asidik veya tuzlu ortamlar gibi ekstrem kosullara dayaniklidir.
o Okaryotlar genellikle daha iliman ortamlarda yasar ve daha karmasik metabolik siireclere sahiptir.
Bu farkhiliklar, bilim insanlarinin canhlari daha dogru bir sekilde siniflandirmasina yardimai olur.



Soru 3: Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Karsilastiriimasi
Canlilar temel olarak prokaryot ve 6karyot olmak lzere iki hiicre tipinde incelenir. Prokaryotlar, daha basit yapili
olup belirgin bir cekirdege sahip degildir. Okaryotlar ise cekirdek ve zarla cevrili organeller icerir. Bu yapisal
farkhliklar, canlilarin islevlerini ve gevreye uyumlarini belirler.
Prokaryot ve 6karyot hiicreler arasindaki temel yapisal farkhliklar nelerdir? Agiklayiniz.
Cevap:
Prokaryot ve 6karyot hiicreler arasindaki temel yapisal farkhliklar sunlardir:
o (Cekirdek:
o Prokaryotlar belirgin bir cekirdege sahip degildir, DNA sitoplazmada serbest halde bulunur.
o Okaryotlar cekirdek zarina sahip olup, DNA cekirdek icinde bulunur.
e Hiicre Zari ve Duvari:
o Prokaryotlarin cogunda kalin bir hiicre duvari bulunur ve bu yapi genellikle peptidoglikan igerir.
o Okaryotlarda hiicre duvari bulunabilir (bitki ve mantar hiicrelerinde), ancak yapisi farklidir.
e Organeller:
o Prokaryotlarda zarla gevrili organeller yoktur.
o Okaryotlarda mitokondri, kloroplast, endoplazmik retikulum gibi zarla cevrili organeller bulunur.
e Hiicre Boliinmesi:
o Prokaryotlar boliinerek Gireme (binary fission) yoluyla ¢ogalir.
o Okaryotlar ise mitoz ve mayoz gibi daha karmasik hiicre bsliinmesi siiregleri gegirir.
Bu yapisal farkliliklar, prokaryot ve dkaryot hiicrelerin yasam sekillerini ve ¢cevreye uyumlarini belirleyen temel
faktorlerdir.

Soru 4: Prokaryot Canlilarin Hareketi ve Beslenmesi
Bazi mikroorganizmalar ¢evresel faktorlerin etkisiyle pasif olarak hareket ederken, bazilari ise 6zel yapilar
kullanarak aktif olarak hareket edebilir. Ayrica, beslenme sekilleri de organizmanin tlrine bagl olarak degisiklik
gosterir.
Prokaryot canlilarin hareket ve beslenme mekanizmalari nasil calisir? Agiklayiniz.
Cevap:
Prokaryot canlilar hareket ve beslenme mekanizmalari agisindan farklilik gosterir:
e Hareket Mekanizmalari:
o Cogu prokaryot pasif hareket eder (6rnegin, su akintilari veya hava hareketleri ile tasinir).
o Bazi prokaryotlar kamgi (flagella) adi verilen yapilar sayesinde aktif olarak hareket edebilir.
o Pilus adi verilen kisa uzantilarla ylzeylere ve diger hiicrelere tutunabilirler.
e Beslenme Mekanizmalar:
o Ototrof prokaryotlar glines i1sigini (fotosentetik bakteriler) veya kimyasal bilesikleri (kemotrof
bakteriler) kullanarak besin tretebilir.
o Heterotrof prokaryotlar ise organik maddeleri dis ortamdan alarak ener;ji saglar.
Bu 6zellikler, prokaryotlarin cevreye uyum saglama yeteneklerini artirir ve farkli ekosistemlerde hayatta
kalmalarini saglar.

Soru 5: Bakterilerin Ekosistemlerdeki Rolii

Dogada yasayan canlilar, ekosistemin dengesinin korunmasinda énemli roller Gstlenir. Tek hiicreli ve prokaryotik
yaplya sahip bakteriler de bu canli gruplarindan biridir. Bakteriler, toprak, su, hava gibi cesitli ortamlarda bulunur
ve besin dénglsiinde kritik gérevler Ustlenir. Bazi bakteriler organik maddeleri ayristirarak topragin verimliligini
artirirken, bazilar ise bitkilerin biyimesine yardimci olur.

Bakteriler ekosistemlerin isleyisinde hangi rolleri listlenir? En az iki 6rnek vererek agiklayiniz.

Cevap:

Bakteriler ekosistemlerde su 6nemli rolleri Gstlenir:

e Aynistiricilar: Toprakta yasayan bazi bakteriler, 61U organizmalarin ayrismasini saglayarak besin
déngiisiine katkida bulunur. Ornegin giiriikgiil (saprofit) bakteriler, organik maddeleri pargalayarak
bitkiler icin gerekli minerallerin topraga karismasini saglar.

e Azot Dongiisii: Azot baglayici bakteriler (6rnegin Rhizobium bakterileri), atmosferdeki azotu bitkilerin
kullanabilecegi forma donustirerek toprak verimliligini artirir.

Bu islevleri sayesinde bakteriler, dogadaki besin zincirinin devamliligini saglar ve ekosistemlerin
sirdurulebilirligine katkida bulunur.



Soru 6: Bakterilerin insan Hayatina Etkileri

Bakteriler, insan hayatini dogrudan etkileyen mikroorganizmalar arasindadir. Glinliik yasamda birgok alanda
karsimiza gikan bakteriler, saglik, gida Gretimi ve sanayi gibi gesitli sektorlerde kullanilir. Ancak bazi bakteriler
insan sagligina zarar verebilir ve hastaliklara yol agabilir.

Bakteriler insan hayatina hem yararli hem de zararlh etkiler yapabilir. Bakterilerin insan yagamina olumlu ve
olumsuz etkilerine iki farkli 6rnek vererek agiklayiniz.

Cevap:

Bakteriler, insan hayatinda hem faydali hem de zararl olabilir:

e  Olumlu Etki: Probiyotik bakteriler (6rnegin Lactobacillus) bagirsak sagligini destekler ve sindirimi
kolaylastirir. Ayrica antibiyotik Gretiminde kullanilan bakteriler (6rnegin Penicillium bakterilerinden elde
edilen antibiyotikler) tibbi tedavilerde 6nemli rol oynar.

e Olumsuz Etki: Hastalik yapan bakteriler (6rnegin Streptococcus pneumoniae), zatiirre gibi solunum yolu
hastaliklarina neden olabilir. Ayrica Salmonella bakterileri gida zehirlenmesine yol agabilir.

Bu nedenle, bakterilerin etkilerini anlamak ve onlari dogru sekilde kullanmak insan sagligi agisindan bilylk 6nem
tasir.

Soru 7: Bakterilerin Cesitli Ortamlarda Yasamasi

Bakteriler, diinyanin hemen hemen her yerinde bulunabilir. Toprakta, suda, havada ve hatta insan viicudunun
icinde bile bakteriler yasamaktadir. Ekstrem kosullara uyum saglayabilen bazi bakteriler, ¢ok sicak volkanik
bolgelerde veya ¢ok soguk buzullarda bile yasayabilir.

Bakterilerin farkl ortam kosullarinda yasayabilmelerini saglayan temel 6zellikler nelerdir? Agiklayiniz.

Cevap:

Bakterilerin farkh ortam kosullarinda yasayabilmelerini saglayan temel 6zellikler sunlardir:

e Metabolik Esneklik: Bakteriler, beslenme agisindan blyik bir ¢esitlilik gdsterir. Ototrof bakteriler
fotosentez veya kemosentez yaparak kendi besinlerini tretirken, heterotrof bakteriler organik madde
kullanarak beslenir.

e Ekstrem Kosullara Dayanikhlik: Bazi bakteriler asiri sicak, asiri soguk, asidik veya tuzlu ortamlarda
yasayabilir. Ornegin Termofilik bakteriler, sicak su kaynaklarinda yasarken, Halofilik bakteriler yiiksek
tuzlu ortamlarda bulunur.

e Hizh Ureme Yetenegi: Uygun kosullarda bakteriler cok hizli cogalabilir. Bu 6zellik, degisen cevre
kosullarina uyum saglamalarini kolaylastirir.

Bu 6zellikleri sayesinde bakteriler, dogadaki en yaygin mikroorganizmalardan biridir ve her ortamda yasamlarini
surdirebilirler.

Soru 8: Arkelerin Ekstrem Ortamlarda Yasayabilmesi

Bazi mikroorganizmalar, normal sartlarda diger canlilar icin uygun olmayan ortamlarda yasayabilir. Yiksek
sicakliga, asiri tuzlu ortamlara veya oksijensiz kosullara dayanabilen bu mikroorganizmalar, dogadaki en dayanikli
canhlardan biridir. Bu canhlarin hayatta kalma stratejileri bilim insanlarinin ilgisini cekmis ve biyoteknoloji alaninda
cesitli calismalarin yapilmasina yol agmistir.

Arkeler, diger canlilarin yasayamayacagi ekstrem (ug) ortamlarda nasil hayatta kalabilir? Bu dayanikhligin
biyolojik temellerini agiklayiniz.

Cevap:

Arkeler, asiri sicak, tuzlu, asidik veya oksijensiz ortamlar gibi ekstrem kosullara dayanabilmek icin 6zel
biyokimyasal ve yapisal 6zelliklere sahiptir:

e  Hiicre Zarlarinin Farklihigi: Arkelerin hiicre zari, eter bagi igeren lipitlerden olusur ve bu yapi asiri sicak
veya asidik ortamlarda dayanikhhigi artirir.

e DNA Yapisi ve Proteinler: Bazi arkeler, DNA’larini histon proteinleri ile koruyarak zorlu cevresel kosullara
karsi dayaniklilik gosterir.

e Metabolik Cesitlilik: Oksijensiz (anaerobik) ortamda yasayan arkeler, metanojenik yani metan lreten
bakteriler gibi farkli metabolik yollar kullanarak hayatta kalabilir.

e Termofilik ve Halofilik Ozellikler: Sicak su kaynaklarinda yasayan termofilik arkeler, yiiksek sicakliklara
dayanikl enzimler Gretirken, tuz gollerinde yasayan halofilik arkeler, hiicre ici tuz dengesini saglayarak
asiri tuzlu ortamlarda hayatta kalabilir.

Bu adaptasyonlar, arkelerin diinyadaki en zorlu kosullarda bile yasayabilmesini saglar.



Soru 9: Arkelerin Ekonomik ve Biyoteknolojik Kullanimi
Bilim insanlari, arkelerin asin kosullarda yasayabilme yeteneklerinden faydalanarak enddistriyel ve biyoteknolojik
siireclerde bu mikroorganizmalari kullanmaktadir. Ornegin, sicak su kaynaklarinda bulunan arkelerden elde edilen
enzimler, yiiksek sicaklik gerektiren sanayi islemlerinde kullaniimaktadir. Ayni sekilde, metan Ureten arkeler
biyoyakit tGretiminde dnemli bir rol oynamaktadir.
Arkeler biyoteknoloji ve endiistride hangi alanlarda kullanilmaktadir? En az iki 6rnek vererek agiklayiniz.
Cevap:
Arkeler, biyoteknoloji ve endustride bircok alanda kullanilir:
e Biyoyakit Uretimi: Oksijensiz ortamda yasayan bazi arkeler metan iiretir. Bu 6zellik, biyogaz iiretimi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde kullanilir.
e Endiistriyel Enzim Uretimi: Termofilik arkelerden elde edilen 1siya dayanikh enzimler, kagit, tekstil ve gida
sanayisinde yiksek sicaklik gerektiren islemlerde kullanilir.
Bu kullanim alanlari, arkelerin sadece ekosistemler igin degil, ayni zamanda modern teknolojiler igin de 6nemli bir
biyolojik kaynak oldugunu gostermektedir.

Soru 10: Arkelerin Diger Mikroorganizmalardan Farki
Arkeler, bakteriler gibi prokaryot hiicre yapisina sahip olmalarina ragmen molekiler diizeyde dkaryot hiicrelere
daha yakin bazi 6zellikler gdsterir. Hlicre zarlarinin kimyasal yapisi, genetik materyalin korunma sekli ve enzim
yapilari agisindan bakterilerden ayrilirlar. Bu farkliliklar, arkelerin 6zel bir mikroorganizma grubu olarak ele
alinmasini saglamistir.
Arkeler, bakterilerden hangi yapisal ve biyokimyasal 6zellikleriyle ayrilir? Agiklayiniz.
Cevap:
Arkeler, bakterilerden su yapisal ve biyokimyasal 6zellikleriyle ayrilir:
e Hiicre Zar Yapisi: Arkelerin hiicre zarinda eter bagi igeren lipitler bulunur. Bu yapi, bakterilerdeki ester
baglarindan farklidir ve arkelerin asiri sicak ve asidik ortamlarda dayanikliligini artirir.
e Genetik Materyal: Bazi arkelerin histon proteinleri ile DNA’yi sararak korunmasi, bakterilerden ¢ok
Okaryotlara benzer bir 6zellik gbstermesine neden olur.
¢ Ribozomal RNA Dizileri: Arkelerin ribozomal RNA dizileri, bakterilerinkinden dnemli 6l¢tide farkhdir ve
onlari ayri bir grup haline getirir.
e Metabolik Cesitlilik: Arkeler, asiri kosullara uyum saglayan farkli metabolik siiregler kullanir. Ornegin,
bazilari metan iiretirken bazilari yiiksek sicakliklarda yasayabilir.
Bu 6zellikler, arkelerin bakterilerden farkh bir mikroorganizma grubu olarak ele alinmasini gerektirmistir.

Soru 11: Okaryotlarin Genel Ozellikleri
Dogada yasayan tiim canlilar belirli yapisal 6zelliklere gore siniflandirilir. Okaryotlar, tek hiicreli mayalardan ¢ok
hicreli hayvanlara kadar genis bir canli grubunu kapsar. Bu canlilar, hiicrelerinde belirgin bir ¢ekirdek ve zarla
cevrili organeller bulundurmalariyla diger canli gruplarindan ayrilir. Ayrica, 6karyot hiicreler, genetik
materyallerini histon proteinleri yardimiyla diizenler ve hiicre i¢i organizasyonlarini koruyan bir hiicresel iskelete
sahiptir.
Okaryotik hiicreleri, prokaryotik hiicrelerden ayiran temel yapisal 6zellikler nelerdir? Agiklayiniz.
Cevap:
Okaryotik hiicreler, prokaryotik hiicrelerden su temel yapisal dzelliklerle ayrilir:
e Cekirdek: Okaryotlarda genetik materyal ¢ekirdek zari ile cevrili bir cekirdek icinde bulunur.
Prokaryotlarda ise DNA, sitoplazmada serbest halde yer alir.
e Zarla Gevrili Organeller: Okaryotlar, mitokondri, endoplazmik retikulum ve Golgi cisimcigi gibi zarla
cevrili organellere sahiptir. Prokaryotlarda ise zarla cevrili organeller bulunmaz.
e Histon Proteinleri: Okaryotik hiicrelerin DNA’si, histon proteinlerine sarihdir, boylece DNA daha diizenli
paketlenir. Prokaryotlarda ise histon bulunmaz veya ¢ok sinirhdir.
e Hiicresel iskelet: Okaryotlarda mikrotiibiiller ve mikrofilamentler hiicre seklinin korunmasina ve hiicre ici
organellerin hareketine yardimci olur.
Bu 6zellikler, 6karyotik hiicreleri daha karmasik ve islevsel hale getirerek ¢ok hiicreli organizmalarin olusumuna
olanak tanir.



Soru 12: Okaryot Canlilarin Cesitliligi
Okaryotlar, farkli biiyiikliiklere ve organizasyon seviyelerine sahip canlilari icerir. Bir yanda tek hiicreli maya
mantarlari, bir yanda ise okyanuslarda yasayan devasa balinalar bu gruba dahildir. Bu ¢esitlilik, 6karyot hiicrelerin
esnek yapilari ve organizmalarin gelismis biyolojik slireclere sahip olmalari sayesinde miimkiin olmustur.
Okaryot canlilar hangi organizasyon seviyelerine sahip olabilir? Ornekler vererek agiklayiniz.
Okaryot canlilar, organizasyon seviyelerine gére farkli gruplara ayrilir:
e Tek Hiicreli Okaryotlar: Bu gruptaki canlilar, yasamlarini tek bir hiicre icinde siirdiiren organizmalardir.
Ornegin, maya mantarlari ve amipler tek hiicreli dkaryot canlilardir.
¢ Koloni Olusturan Okaryotlar: Bazi 6karyotlar tek hiicreli gibi hareket etse de bir araya gelerek koloniler
olusturur. Ornegin, Volvox adi verilen algler hiicre topluluklari halinde yasar.
e Cok Hiicreli Okaryotlar: Hiicrelerin farkli gérevler tistlendigi gelismis organizmalardir. Ornegin, bitkiler,
hayvanlar ve mantarlar ¢ok hiicreli 6karyotlardir.
Bu organizasyon seviyeleri, 6karyotlarin genis bir biyolojik gesitlilige sahip olmasini saglar.

Soru 13: Hiicresel iskeletin Onemi

Okaryotik hiicreler, yapilarini korumak ve hiicre ici organellerin hareketini saglamak icin ézel bir hiicresel iskelete
sahiptir. Bu yapi, hiicre zarina destek olur, hiicrenin seklinin korunmasini saglar ve hiicre icinde maddelerin
tasinmasina yardimci olur.

Hiicresel iskeletin 6karyotik hiicreler icin sagladig ii¢ temel islevi agiklayiniz.

Cevap:

Hicresel iskelet, 6karyotik hiicrelerde li¢ temel islevi yerine getirir:

e Hiicre Seklinin Korunmasi: Mikrotibiiller ve mikrofilamentler, hiicrenin yapisal bitlinlGgini saglar ve
seklini korumasina yardimci olur.

e Hiicre igi Tasima: Hiicresel iskelet, hiicre icinde organellerin ve hiicresel bilesenlerin sitoplazma iginde
hareket etmesini saglar. Ornegin, Golgi aygiti tarafindan iretilen maddeler hiicresel iskeletin yardimiyla
hedef bolgelere tasinir.

e Hareketin Saglanmasi: Hiicresel iskelet, bazi hiicrelerin hareket etmesini saglar. Ornegin, kamgili
protistalar (6rn: Euglena) hiicresel iskelet yapilari ile aktif olarak hareket edebilir.

Bu 6zellikler, 6karyotik hiicrelerin daha karmasik ve islevsel bir yapi kazanmasini saglar.

Soru 14: Okaryot Canlilarin Siniflandiriimasi
Okaryotik canlilar, biyolojik cesitliligin en biyiik kismini olusturur ve protista, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
olmak Uzere dort ana gruba ayrilir. Bu gruplar, hiicresel yapilari, beslenme bigimleri ve yasam ortamlari agisindan
farkh 6zellikler gosterir.
Okaryot canlilar hangi dort ana grupta incelenir? Her gruptan birer 6rnek vererek aciklayiniz.
Cevap:
Okaryot canlilar dort ana grupta incelenir:
1. Protista: Genellikle tek hiicreli veya koloni halinde yasayan organizmalardir. Ornek: Amip, 6glena,
paramesyum.
2. Mantarlar: Hiicre duvari kitin iceren heterotrof canlilardir. Ornek: Kif mantarlari, maya mantarlari.
3. Bitkiler: Klorofil iceren, fotosentez yaparak besin tireten cok hiicreli canlilardir. Ornek: Cam agaci, giil,
yosun.
4. Hayvanlar: Sinir ve kas sistemine sahip heterotrof canlilardir. Ornek: Baliklar, kuslar, memeliler.
Her grup, belirli yapisal ve fizyolojik 6zelliklere sahip olup ekosistemlerde farkli roller Gstlenir.



Soru 15: Protistalarin Gesitliligi ve Ozellikleri
Protista alemi, 6karyot canlilarin en ilkel grubunu olugturur. Bu gruptaki canlilar tek hiicreli olabilecegi gibi
koloniler halinde de yasayabilir. Beslenme agisindan farklilik gdsteren protistalar, bazilar fotosentez yaparak
kendi besinlerini tretirken, bazilari disaridan organik madde alarak heterotrof beslenir. Ayrica, protistalar suda,
toprakta veya baska organizmalarin iginde yasayabilir.
Protista dleminde yer alan canlilar hiicre yapisi, beslenme sekli ve yagam ortami agisindan nasil farkliliklar
gosterir? Aciklayiniz.
Cevap:
Protistalar su acilardan farklilik gosterir:
e Hiicre Yapisi:
o Cogu tek hiicreli olup mikroskobiktir (Orn: Amip, paramesyum).
o Bazilari koloni halinde yasayarak gozle gériilebilecek boyutlara ulasabilir (Orn: Yesil algler).
e Beslenme Sekli:
o Ototrof protistler fotosentez yaparak kendi besinlerini tiretir (Orn: Oglena, algler).
o Heterotrof protistler disaridan organik madde alarak beslenir (Orn: Amip, paramesyum).
o Parazit protistler baska organizmalarin icinde veya disinda yasar (Orn: Plasmodium — sitma
hastaligina neden olur).
e Yasam Ortami:
o Tath sularda, denizlerde ve toprakta yasayabilirler.
o Bauzilari giiriiyen organik maddelerin tzerinde bulunur.
o Bazi tirleri, insan ve hayvan viicudunda parazit olarak yasar.
Bu cesitlilik, protistalarin dogada genis bir yayilm géstermesine neden olur.

Soru 16: Protistalarin Hareket Mekanizmalari
Mikroskobik canlilar cevrelerindeki su ortaminda hareket ederek besin bulur ve yasamlarini stirdirir. Ancak
protistalar, farkli hareket mekanizmalari kullanarak cevrede yer degistirir. Yalanci ayak, sil ve kamgi gibi yapilar,
protistalarin farkh sekillerde hareket etmesini saglar.
Protistalarin hareket etmesini saglayan ii¢ farkli mekanizmayi agiklayarak her birine 6rnek veriniz.
Cevap:
Protistalar, farkli hareket mekanizmalarina sahiptir:
1. Yalana Ayak (Pseudopod): Hiicre zari ve sitoplazmanin uzayip kisalmasiyla hareket saglanir. Ornek: Amip.
2. Kamgi (Flagella): Uzun ve kamgi benzeri yapilar sayesinde ileriye dogru hareket edilir. Ornek: Oglena.
3. Sil(Cilia): Kisa ve tily benzeri ¢ikintilar diizenli dalgalanarak hiicrenin hareket etmesini saglar. Ornek:
Paramesyum.
Bu yaplilar, protistalarin besin bulmasini, cevrede hareket etmesini ve hayatta kalmasini kolaylastirir.

Soru 17: Bitkilerin Ekosistem igindeki Rolii

Bitkiler, diinyadaki yasamin stirdirilebilmesi icin hayati bir 6neme sahiptir. Fotosentez yaparak atmosferdeki
oksijen seviyesini dengeler, besin Uretir ve diger canlilar icin yasam alanlari olusturur. Ayni zamanda bitkiler, besin
zincirinin en alt basamaginda yer alarak ekosistemin temelini olusturur.

Bitkiler ekosistemlerde hangi temel islevleri yerine getirir? En az iki 6rnek vererek agiklayiniz.

Cevap:

Bitkiler ekosistemlerde su temel islevleri yerine getirir:

1. Fotosentez yaparak oksijen liretimi: Bitkiler, glines 1s18in1 kullanarak fotosentez yapar ve atmosfere
oksijen salar. Bu sireg, tiim canlilarin solunum yapabilmesi icin gereklidir.

2. Besin zincirinin ilk halkasini olusturma: Bitkiler tretici canllar olarak organik madde iretir ve hayvanlar
icin besin kaynagi olusturur. Otcul hayvanlar dogrudan bitkilerle beslenirken, etcil hayvanlar da dolayh
olarak bitkilerden gelen enerijiyi kullanir.

3. Topragi koruma ve su déngiisiine katki saglama: Bitkiler kokleri sayesinde topragi tutarak erozyonu onler
ve su dongusline katki saglar.

Bu 6zellikleri sayesinde bitkiler, doganin dengesinin korunmasina yardimci olur.



Soru 18: Bitkilerde Madde Tasinimi
Bitkiler, hayatta kalabilmek igin su, mineral ve organik besin maddelerini farkli dokular araciligiyla tasir. Bu taginim
islemi, gelismis bitkilerde iletim demetleri adi verilen 6zel yapilar sayesinde gerceklesir. Su ve mineraller
koklerden alinip bitkinin diger boélimlerine tasinirken, fotosentezle (iretilen organik molekiller de gerekli yerlere
iletilir.
Bitkilerde su, mineral ve organik besinlerin taginimi hangi yapilar araciligiyla gergeklesir? Agiklayiniz.
Cevap:
Bitkilerde madde tasinimi iletim demetleri adi verilen 6zel yapilar sayesinde gergeklesir:
e Odun borulari (ksilem): Topraktan alinan su ve minerallerin kdkten gévdeye ve yapraklara tasinmasini
saglar.
e Soymuk borulari (floem): Yapraklarda fotosentezle iiretilen besin maddelerinin bitkinin diger bolgelerine
tasinmasini saglar.
Bu sistem, bitkilerin biiylimesini ve hayatta kalmasini saglayan temel mekanizmalardan biridir.

Soru 19: Tohumlu ve Tohumsuz Bitkiler
Dogada ¢ok farkl tiirde bitkiler bulunur. Cicek acan bitkilerden egrelti otlarina kadar birgok bitki tird, farkl ireme
yontemleriyle ¢cogalir. Bazi bitkiler tohum olusturarak, bazilari ise tohum iliretmeden sporlar araciligiyla yeni
bireyler meydana getirir.
Bitkiler, tohumlu ve tohumsuz olmak iizere iki gruba ayrilir. Bu iki grup arasindaki temel farklari agiklayarak her
gruptan birer 6rnek veriniz.
Cevap:
Bitkiler tohumlu ve tohumsuz olmak (zere iki gruba ayrilir:
1. Tohumlu Bitkiler:
o Cicek veya kozalak tireterek tohum olustururlar.
o Tohum iginde embriyo ve besin deposu bulunur.
o Ornek: Mese agaci, bugday, elma agaci.
2. Tohumsuz Bitkiler:
o Ureme organi olarak spor iiretirler ve nemli ortamlarda yetisirler.
o lletim demetleri ya ¢ok basit yapidadir ya da hi¢ bulunmaz.
o Ornek: Kara yosunu, egrelti otu.
Bu farkl Greme sekilleri, bitkilerin farkli ekosistemlere uyum saglamasini kolaylastirir.

Soru 20: Kapali ve Acik Tohumlu Bitkiler
Dogada bazi bitkiler gigekli olup meyve olustururken, bazilari kozalakh olup meyve vermez. Bu farklilik, bitkilerin
Greme sistemlerindeki temel farkliliklardan kaynaklanir.
Tohumlu bitkiler, kapali tohumlu ve agik tohumlu olarak iki gruba ayrilir. Bu iki grup arasindaki temel farklan
aciklayiniz ve her gruptan birer ornek veriniz.
Cevap:
Tohumlu bitkiler, kapali tohumlu ve agik tohumlu olmak tzere ikiye ayrilir:
e Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiospermler):
o Tohumlar meyve iginde korunur.
o Cicekler ireme organi olarak gorev yapar.
o Ornek: EIma agaci, aygicegi.
e Acik Tohumlu Bitkiler (Gymnospermler):
o Tohumlar agikta, kozalak iginde bulunur ve meyve ile kaplanmaz.
o Cogunlukla igne yaprakh bitkilerdir.
o Ornek: Cam agaci, ladin.
Bu farkhliklar, bitkilerin cevresel kosullara uyum saglama stratejilerini belirler.



Soru 21: Mantarlarin Ekosistemdeki Rolii
Dogada bircok madde, canlilar tarafindan kullanildiktan sonra ayrisarak yeniden ekosisteme kazandirilir. Bazi
organizmalar, bu donglinlin devam etmesini saglayarak dogadaki maddelerin tekrar kullanilmasina yardimci olur.
Mantarlar, bu siirecin 6nemli bir parcasidir ve ekosistemlerde besin donglsiine katkida bulunur.
Mantarlar ekosistemlerde hangi temel rolii oynar? Aciklayiniz.
Cevap:
Mantarlar ekosistemlerde guriikgul (saprofit) organizmalar olarak gérev yapar.
o Olii bitki ve hayvan kalintilarini aynistirarak organik maddeleri daha kiigiik bilesenlere pargalarlar.
e Besin dongiisiinii saglarlar, ayristirilan organik maddeler topraga karisarak diger canlilarin kullanabilecegi
besin kaynaklarina déniisr.
o Dogal atiklarin birikmesini dnlerler, boylece ekosistemin temiz kalmasini ve dengenin korunmasini
saglarlar.
Bu Ozellikleriyle mantarlar, dogadaki madde dénglisiiniin devam etmesinde kritik bir rol oynar.

Soru 22: Mantarlarin Beslenme $Sekilleri
Bitkiler fotosentez yaparak kendi besinlerini liretebilirken, hayvanlar disaridan besin alarak yasar. Ancak mantarlar
ne fotosentez yapabilir ne de bitkiler gibi kokleriyle topraktan besin alabilir. Mantarlarin ¢evresindeki organik
maddeleri sindirerek beslenmesini saglayan 6zel bir mekanizmasi vardir.
Mantarlar nasil beslenir ve bu beslenme sekli dogada nasil bir islev gériir? Agiklayiniz.
Cevap:
Mantarlar heterotrof organizmalardir ve kendi besinlerini liretemezler. Beslenme sekilleri su sekilde gerceklesir:
e Dis sindirim yaparlar: Cevreye enzimler salgilayarak organik maddeleri parcalar ve sindirilmis kigik
molekiilleri emerek beslenirler.
e Ciiriikgiil (saprofit) beslenme: Olii bitki ve hayvan kalintilarini par¢alayarak dogadaki madde déngiisiine
katki saglarlar.
e Parazit mantarlar: Bazi mantarlar baska organizmalarin icinde veya lzerinde yasayarak onlarin
dokularindan besin alir ve hastaliklara neden olabilir.
e Mutualist mantarlar: Bazi mantarlar algler veya siyanobakterilerle ortak bir yasam sirerek likenleri
olusturur.
Bu beslenme sekli sayesinde mantarlar, dogadaki 61t organik maddeleri ayristirarak topragin verimli olmasina
katki saglar.

Soru 23: Mantarlarin Yapisal Ozellikleri
Mantarlarin biylk cogunlugu toprakta yasar ve gozle goriilmeyen ipliksi yapilardan olusur. Ancak bazi mantarlar
belirgin yapilar olusturarak besin olarak tlketilirken, bazilari da insanlarda enfeksiyonlara yol acabilir. Mantarlarin
yapisal ozellikleri, onlarin farkl ortamlarda yasayabilmesini saglar.
Mantarlarin yapisal 6zelliklerini agiklayarak hif, miselyum ve sapka terimlerini tanimlayiniz.
Cevap:
Mantarlarin yapisal 6zellikleri sunlardir:
e Hif: Mantarlarin viicut yapisini olusturan ince, ipliksi yapilardir. Genellikle topragin icinde yayilir.
e Miselyum: Hiflerin bir araya gelerek olusturdugu agsi yapidir. Mantarin besin emilimini saglar.
e Sapka: Bazi ¢cok hiicreli mantarlarda toprak lstiinde goriilen Gireme yapisidir. Mantarin sporlarini tasiyan
kisimdir.
Bu yapilar, mantarlarin cevreye uyum saglamasini ve yasamlarini siirdiirebilmesini kolaylastirir.



Soru 24: Mantarlarin Cogalma Yontemleri
Mantarlar dogada cok hizli cogalabilir. Ornegin ekmek lizerinde kiif olustugunda kisa siirede yayilabilir veya bir
mantar sporu topraga distiigiinde uygun kosullarda yeni bir mantar bireyi olusabilir. Mantarlarin farkli ireme
stratejileri, onlarin dogada yayilmasini kolaylastirir.
Mantarlar hangi iireme yéntemlerini kullanarak ¢ogalir? En az iki farkli ireme yontemini agiklayiniz.
Cevap:
Mantarlar hem eseysiz hem de eseyli olarak (ireyebilir:
1. Sporlarla iireme (Eseysiz Gireme):
o Mantarlar spor adi verilen iireme hiicreleri olusturur.
o Busporlar riizgar, su veya canlilar araciligiyla tasinarak yeni mantarlarin olusmasini saglar.
o Kuf mantarlari ve sapkali mantarlar bu sekilde cogalir.
2. Tomurcuklanma (Eseysiz lireme):
o Tek hiicreli maya mantarlarinda goralir.
o Ana hiicreden kiiglik bir tomurcuk olusur, zamanla blyiyerek yeni bir birey haline gelir.
3. Eseylilireme:
o ki farkli mantarin iireme hiicreleri birleserek yeni bireyler olusturur.
o Cogunlukla uygun gevre kosullari saglandiginda gerceklesir.
Bu yontemler sayesinde mantarlar dogada hizh bir sekilde yayilabilir ve ekosistemlerde dnemli roller {istlenebilir.

Soru 25: Hayvanlarin Beslenme Ozellikleri
Dogadaki canlilar, besin ihtiyaglarini karsilamak igin farkli stratejiler gelistirmistir. Bitkiler fotosentez yaparak kendi
besinlerini Gretirken, mantarlar organik maddeleri dis ortamdan sindirerek beslenir. Hayvanlar ise besinlerini kati
pargalar halinde alarak sindirir ve bu yonleriyle diger canh gruplarindan ayrilir.
Hayvanlar beslenme agisindan diger canh gruplarindan nasil farkhdir? Acgiklayiniz.
Cevap:
Hayvanlar, beslenme acisindan su yonleriyle diger canlilardan farklidir:
e Kati besin tiiketimi: Hayvanlar, besinlerini kati pargalar halinde alir ve sindirim sistemlerinde
parcalayarak enerji Uretir.
e Heterotrof beslenme: Hayvanlar, kendi besinlerini Giretemezler, disaridan organik maddeleri alarak
beslenmek zorundadir.
e ¢ sindirim: Hayvanlar, besinleri viicutlarinin iginde sindirir, bu da onlari dis ortamda sindirim yapan
mantarlardan ayirir.
Bu 6zellikleri sayesinde hayvanlar, dogada farkli beslenme sekilleri gelistirmis ve ekosistemlerin 6nemli bir parcasi
haline gelmistir.

Soru 26: Hayvanlarin Ureme Sekilleri
Genetik gesitliligi artirmak ve tirlerin ¢cevre kosullarina daha iyi uyum saglamasini saglamak icin bircok hayvan
tlirt eseyli Ureme ile cogalir. Ancak bazi hayvan tiirlerinde egeysiz lireme de gozlenebilir.
Hayvanlar genellikle eseyli Gireme ile cogalir. Eseyli (iremenin hayvan tiirlerine sagladigi avantajlar nelerdir?
Aciklayiniz.
Cevap:
Eseyli Gremenin hayvan tiirlerine sagladigi avantajlar sunlardir:
e Genetik gesitliligi artinir: iki farkl bireyin genetik materyali birlestigi icin gesitlilik olusur ve bu da tiiriin
cevreye uyum saglamasini kolaylastirir.
e Dogal secilim ve adaptasyon: Genetik cesitlilik sayesinde bazi bireyler ¢cevresel degisimlere karsi daha
dayanikh hale gelir.
e Hastaliklara karsi direng: Genetik cesitlilik, tir icindeki bireylerin farkh 6zellikler kazanmasini sagladigi icin
bazi bireyler hastaliklara karsi daha dayanikli olabilir.
Bu avantajlar, hayvanlarin nesiller boyu hayatta kalmasini ve ¢cevreye uyum saglamasini kolaylastirir.



Soru 27: Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlar
Dogada yasayan hayvanlar, iskelet yapilarindaki farkliliklara gore siniflandirilir. Omurgasiz hayvanlar, ic iskelet
sistemine sahip degildir ve yumusak viicut yapilari vardir. Omurgali hayvanlar ise gelismis bir omurga siitununa
sahiptir ve daha karmasik hareket yetenekleri gosterebilir.
Hayvanlar omurgasizlar ve omurgalilar olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Bu iki grup arasindaki temel farklarn
aciklayarak her gruptan birer 6rnek veriniz.
Cevap:
Hayvanlar omurgasizlar ve omurgalilar olarak ikiye ayrilir:
1. Omurgasizlar:
o lgiskeletleri yoktur, viicutlari yumusak veya dis iskeletle korunur.
o Bocekler, deniz yildizlar, solucanlar, yumusakgalar gibi canlilar bu gruptadir.
o Ornek: Ahtapot, karinca, denizanasi.
2. Omurgalilar:
o Omurga siitununa sahiptirler ve genellikle gelismis bir sinir sistemi bulunur.
o Baliklar, amfibiler (iki yasamlilar), siiriingenler, kuslar, memeliler bu gruptadir.
o Ornek: Kaplan, kartal, yunus.
Bu farkliliklar, hayvanlarin gevresel kosullara nasil uyum sagladigini ve hareket yeteneklerini belirleyen temel
unsurlardir.

Soru 28: Hayvanlarin Hareket Yetenegi
Hayvanlar genellikle hareket edebilme yetenegine sahiptir ve bu 6zellikleri sayesinde besin arayabilir, avcilardan
kacabilir ve yeni yasam alanlari kesfedebilirler. Ancak bazi hayvan tirleri, yasamlarinin belirli donemlerinde sabit
halde kalabilir veya ¢ok az hareket edebilir.
Hayvanlar neden genellikle aktif hareket edebilme yetenegine sahiptir? Hareketin hayvanlar igin sagladigi
avantajlar agiklayiniz.
Cevap:
Hayvanlarin aktif hareket edebilmesi, onlarin hayatta kalmasini kolaylastiran bircok avantaj saglar:
e Besin bulma: Hayvanlar hareket ederek besin kaynaklarina ulasabilir ve avlanabilir.
e Tehlikelerden kagma: Avci hayvanlardan kagmak igin hareket yetenegi bliyik bir avantaj saglar.
¢ Yeni yasam alanlari kesfetme: Cevre kosullarinin degismesi durumunda yeni yasam alanlarina gog
edebilirler.
e Es bulma ve lireme: Hareket yetenegi, hayvanlarin ireme partnerlerini bulmasini ve nesillerini devam
ettirmesini kolaylastirir.
Bu 6zellikler, hayvanlarin ekosistemde aktif bir sekilde rol almasini ve farkh ¢cevre kosullarina uyum saglamasini
muambkdan kilar.

Soru 29: Notokordun Gelisimdeki Rolii
Omurgali canlilarin embriyo gelisimi sirasinda vicut yapilarinin dogru bir sekilde olusmasini saglayan belirli yapilar
bulunur. Notokord, embriyonun sirt tarafinda bulunan esnek ve cubuk seklinde bir yapidir. Omurganin olusum
sirecinde sinir tiplnin gelisimini yonlendirerek merkezi sinir sisteminin olusmasina katkida bulunur. Ancak
gelisim tamamlandiginda bazi canlilarda kiiglerek omurga stunu haline gelir veya tamamen kaybolur.
Notokord hangi omurgali hayvan grubunda yetiskin bireyde tamamen kaybolur ve hangi grupta gelisimini
tamamlayarak yerini omurgaya birakir? Agiklayiniz.
Cevap:
e Baliklar, amfibiler, siiriingenler, kuslar ve memeliler gibi gelismis omurgali hayvanlarda notokord, gelisim
sirecinde omurga siitunu ile yer degistirir ve kaybolur.
e Lanset baliklari (Amphioxus) gibi bazi ilkel kordali hayvanlarda ise notokord 6miir boyu korunur ve
omurga olusmaz.
Bu farkhlik, omurgali hayvanlarin gelisim siireclerine bagl olarak iskelet yapilarindaki degisimlere isaret eder.
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Soru 30: Notokord ve Omurga Arasindaki Fark
Omurgali hayvanlarin gelisim siirecinde, embriyoda belirli bir yapi iskelet sisteminin temelini olusturur ve
zamanla geliserek daha karmasik hale gelir. Omurgasizlarda bu yapi bulunmazken, omurgalilarda bu yapi ilerleyen
suregte farklh formlara dénusebilir.
Notokord ve omurga arasindaki temel farklar nelerdir? Agiklayiniz.
Cevap:
Notokord ve omurga arasindaki temel farklar sunlardir:

¢ Notokord: Embriyonik gelisim sirasinda ilk olusan destekleyici yapidir. Esnek ve ¢ubuk seklindedir.

e Omurga: Notokordun yerine gecen, kemik veya kikirdaktan olusan sert bir yapidir. Yetiskin omurgalilarda

ana destek elemanidir.

Notokord, gelisimin erken evrelerinde sinir sisteminin ve omurganin dogru sekilde olusmasini saglarken, gelisim
tamamlandiginda yerini omurgaya birakir.

Soru 31: Omurgasiz Hayvanlarin Genel Ozellikleri
Dogada yasayan hayvanlarin biiyiik bir kismi, omurgasizlar grubuna dahildir. i¢ iskeletleri bulunmayan bu
hayvanlar, farkli yapilar kullanarak viicutlarini destekleyebilir. Bazilari denizlerde yasarken, bazilari karada veya
tath sularda bulunabilir. Siingerler, sdlenterler, solucanlar, yumusakgalar, eklem bacaklilar ve derisi dikenliler
omurgasiz hayvanlar arasinda yer alir.
Omurgasiz hayvanlar hangi temel 6zelliklere sahiptir? Acgiklayarak en az iki 6rnek veriniz.
Cevap:
Omurgasiz hayvanlarin temel 6zellikleri sunlardir:
e g iskeletleri yoktur. Ancak bazi tiirlerde viicutlarini desteklemek igin dis kabuklar veya kirecli plaklar
bulunabilir. (Ornek: Midye, denizyildizi)
e Karada, tath sularda ve denizlerde yasayabilirler. Stingerler ve denizanalari genellikle sucul ortamda
yasarken, boécekler karada bulunur.
e Baazlan basit bir viicut yapisina sahipken, bazilari gelismis duyu organlarina sahiptir. (Ornek: Siingerler
basit yapilara sahipken, ahtapot oldukca gelismis sinir sistemine sahiptir.)
¢ Genellikle eseyli iireme goriilse de bazilari eseysiz iireyebilir. (Ornek: Deniz yildizlari kopan kollarini
tamamlayarak rejenerasyonla Ureyebilir.)
Omurgasiz hayvanlar, biyolojik cesitliligin buyuk bir kismini olusturur ve ekosistemlerde 6nemli roller Ustlenir.

Soru 32: Siingerler ve Solenterler Arasindaki Farkliliklar
Denizlerde ve tatli sularda yasayan bazi omurgasiz canlilar siingerler ve solenterler olarak siniflandirlir. Her iki
grup da genellikle suda yasar, ancak yapisal ve islevsel olarak dnemli farkliliklar gosterirler.
Siingerler ve solenterler arasindaki temel yapisal farklari agiklayiniz.
Cevap:
Suingerler ve sélenterler arasindaki temel farklar sunlardir:
e Siingerler
o Doku ve organ sistemleri bulunmaz.
o Vicutlarinda delikler vardir, bu deliklerden suyu stizerek planktonlari ve diger mikroorganizmalari
alr.
o Basit bir i¢ yapiya sahiptirler.
o Ornek: Deniz siingerleri
e Solenterler
o Doku ve ilkel sinir sistemine sahiptirler.
o Sindirim boslugu ve agiz yapilar bulunur.
o Yakicr hiicreler kullanarak avlarini felg eder ve beslenirler.
o Ornek: Denizanalan, hidralar, mercanlar
Bu farkhliklar, iki grubun ekosistemlerdeki rollerini ve yasam sekillerini belirleyen 6nemli 6zelliklerdir.
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Soru 33: Solucanlarin Ekosistemdeki Rolii
Toprakta ve sucul ortamlarda yasayan solucanlar, ekosistemlerin saglikli islemesi icin énemli roller oynar. Ozellikle
toprak solucanlari, yasadiklari ortami havalandirarak bitkilerin biylmesine katki saglar. Bunun yaninda bazi
solucan turleri, hayvanlarin sindirim sisteminde parazit olarak yasar ve saglik sorunlarina yol agabilir.
Solucanlar ekosistemde hangi 6nemli gorevleri listlenir? En az iki 6rnek vererek agiklayiniz.
Cevap:
Solucanlar ekosistemlerde su 6nemli gérevleri Ustlenir:
1. Toprak verimliligini artirma: Toprak solucanlari, tiineller agarak topragi havalandirir ve organik maddeleri
ayristirarak verimli hale getirir. (Ornek: Toprak solucani)
2. Organik madde dongiisiine katki saglama: Ciriimus yapraklari ve diger organik maddeleri sindirerek
dogadaki besin dénglisiine katkida bulunurlar.
3. Parazit tiirler saglk sorunlarina yol agabilir: Bazi solucan tiirleri, hayvanlarin ve insanlarin sindirim
sistemine yerleserek hastaliklara neden olabilir. (Ornek: Tenya ve bagirsak solucani)
Bu 6zellikler, solucanlarin ekosistemlerde ve insan saglgi agisindan énemli bir yere sahip oldugunu gosterir.

Soru 34: Eklem Bacakhlarin Bagkalagimi
Bocekler, gelisim siireglerinde belirli degisimlerden gegerek yetiskin bireylere donisebilir. Bazi bocek tiirleri,
yumurtadan giktiktan sonra birkag farkli asamadan gegerek tamamen farkl bir sekle blrinir. Bu siirece
bagkalagim (metamorfoz) adi verilir.
Baskalasim (metamorfoz) nedir? Tam ve yari bagkalasima 6rnekler vererek agiklayiniz.
Cevap:
Baskalasim (Metamorfoz), boceklerin gelisim siirecinde belirli asamalardan gegerek viicut yapilarinin
degismesiyle tamamlanan bir sirectir.

e Tam baskalasim: Bocek yumurta - larva - pupa - ergin asamalarindan gecer. Ornek: Kelebek, ar.

e Yan baskalagim: Bécek yumurta - nimf - ergin asamalarindan gecer. Ornek: Cekirge, hamambécegi.
Baskalasim siireci, boceklerin ¢evreye uyum saglamasini ve tir igindeki bireylerin besin kaynaklarini daha verimli
kullanmasini saglar.

Soru 35: Omurgali Hayvanlarin Ortak Ozellikleri
Omurgali hayvanlar, ic iskelete sahip olmalari ve gelismis sinir sistemleri ile diger hayvan gruplarindan ayrilir.
Sindirim sistemleri agiz ve aniis arasinda uzanir, kapali dolasim sistemine sahiptirler ve bosaltim organlari olarak
boébrekleri kullanirlar. Ayrica, holozoik beslenme adi verilen beslenme sekliyle kati besinleri tiiketerek sindirirler.
Omurgali hayvanlarin temel yapisal ve fizyolojik 6zelliklerinden liglinii agiklayniz.
Cevap:
Omurgali hayvanlarin temel 6zellikleri sunlardir:
1. igiskelet: Omurgalilar, kemik veya kikirdaktan olusan i iskelete sahiptir. Bu yapl, viicutlarina destek
saglar ve hareket etmelerine yardimci olur.
2. Kapali dolasim sistemi: Kan, kapali damarlar icinde dolasir, boylece viicuttaki oksijen ve besin maddeleri
daha etkili tasinir.
3. Bosaltim organlari: Omurgalilarda bébrekler bosaltim organi olarak gérev yapar ve atik maddeleri (Ure,
amonyak veya Urik asit) vicuttan uzaklastirir.
Bu 6zellikler, omurgalilarin farkh ekosistemlerde basarili bir sekilde yasamalarini saglar.
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Soru 36: Baliklarin Solunumu ve Hareketi
Baliklar, sucul ortamlarda yasamak icin solungag¢ solunumu yapar ve ylizgecleri sayesinde hareket ederler. Cogu
balikta viicutlari pul ile kaplidir ve ig iskeletleri kikirdaktan veya kemikten olusabilir. Bu 6zellikleri, su ortaminda
yasamaya uyum saglamalarini kolaylastirir.
Baliklarin solunumu ve hareketi hangi yapilar araciligiyla gergeklesir? Agiklayiniz.
Cevap:
e Solunum: Baliklar solungaglar kullanarak sudaki oksijeni alir ve karbondioksiti disari atar.
e Hareket: Yiizgegler, baliklarin yon degistirmesini, dengesini korumasini ve ileriye dogru hareket etmesini
saglar.
o Deri yapisi: Baliklarin derisinde bulunan pullar, su direncini azaltarak daha hizli hareket etmelerine
yardimci olur.
Bu yaplilar, baliklarin su ortaminda verimli bir sekilde yasamasini saglar.

Soru 37: Amfibilerin Bagkalasimi ve Solunumu
Amfibiler (iki yasamllar), gelisimleri sirasinda 6nemli degisimler gegirir. Yumurtadan ¢ikan larvalar baslangicta
suda yasar ve solungag solunumu yapar. Gelisimini tamamlayan bireyler, hem suda hem de karada yasayabilir ve
akciger solunumu yapmaya baslar. Bu siireg, amfibilerin yasam donguisiiniin en 6nemli 6zelliklerinden biridir.
Amfibilerin baskalasim siirecinde hangi solunum organlar kullanilir? Agiklayiniz.
Cevap:
Amfibiler baskalasim siirecinde farkli solunum organlari kullanir:

1. Larva evresi: Kurbaga larvalari (iribaslar) solungag solunumu yapar, ¢linki suda yasarlar.

2. Ergin evre: Yetiskin amfibiler akciger ve deri solunumu yapar. Derileri nemli oldugu icin deri solunumu da

gaz alisverisine yardimci olur.

Bu solunum sistemleri, amfibilerin su ve kara ortamina uyum saglamasini kolaylastirir.

Soru 38: Siiriingenlerin Deri Yapisi ve Adaptasyonlari
Surungenler, karasal ortama uyum saglamis omurgali hayvanlardir. Vicutlarini kaplayan keratin pullar, su kaybini
onlemeye yardimci olur. Ayrica, bazi stirlingenler belirli araliklarla deri degistirerek bliiyimeye devam eder. Bu
adaptasyonlar, onlarin kurak ve sicak bélgelerde yasayabilmesine olanak tanir.
Siirlingenlerin viicutlarini kaplayan pullarin sagladigi iki 5nemli avantaji agiklayiniz.
Cevap:
Surungenlerin pullu deri yapisinin sagladig avantajlar sunlardir:
1. Sukaybini 6nleme: Pullar, viicutta su kaybini minimuma indirerek siringenlerin kurak ortamlarda
hayatta kalmasini saglar.
2. Dis etkilere karsi koruma: Sert ve pullu deri, yaralanmalara ve ¢evresel zararlara karsi bir koruma
katmani olusturur.
Bu o6zellikler, siirlingenlerin zorlu cevre kosullarinda yasayabilmesini saglayan temel adaptasyonlardir.

Soru 39: Kuslarin Ugmaya Uygun Yapisal Ozellikleri
Kuslar, ugmaya uyum saglamis omurgali hayvanlardir. Hafif kemik yapilari, tlyleri ve hava keseleri gibi 6zellikleri
sayesinde havada uzun sire kalabilirler. Bunun yani sira termal izolasyon saglayan tiiyleri ile sicaklik
degisimlerine uyum saglayarak farkli iklimlerde yasayabilirler.
Kuslarin u¢gmaya uyum saglamasinda etkili olan ii¢ yapisal 6zelligi agiklayiniz.
Cevap:
Kuslarin ugmaya uyum saglamasinda etkili olan yapisal 6zellikler sunlardir:
1. Hafif ve giiglii kemik yapisi: Kuslarin kemikleri igi bos ve hafif yapidadir, bu da ugmay! kolaylastirir.
2. Tuy yapisi: Kanat tiiyleri, havayi yonlendirerek kuslarin havada dengede kalmasini saglar.
3. Hava keseleri: Kuslarin akcigerlerine bagh hava keseleri, oksijenin verimli tasinmasini saglar ve uzun siire
u¢malarina yardimci olur.
Bu 6zellikler, kuslarin gb¢ etmelerine ve avlanmalarina blylk avantaj saglar.
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Soru 40: Siiriingenler ve Kuslar Arasindaki Ureme Farkhliklari
Suringenler ve kuslar yumurtayla cogalan omurgali hayvanlardir. Ancak kuslar yumurtalarini kulugkada
bekleyerek yavrularini korur, siiriingenlerde ise yumurtadan ¢ikan yavrular genellikle ebeveynlerinden bagimsiz
olarak yasamlarina baslar.
Siiriingenlerin ve kusglarin Gireme siiregleri arasindaki temel farklari agiklayiniz.
Cevap:
Sdringenler ve kuslar arasindaki Greme farkhiliklari sunlardir:
e Siiriingenlerde i¢ dollenme ve dis gelisme goriliir. Yumurtalar kabukludur ancak kulugkaya yatma
gorilmez, yavrular dogduktan sonra ebeveyn destegi almadan biyir.
o Kuslarda i¢ déllenme ve dis gelisme goriliir. Yumurtalarini sicak tutarak kulugkaya yatarlar, bu da
yavrularin hayatta kalma sansini artirir.
Bu farkhliklar, her iki grubun ¢evresel kosullara nasil uyum sagladigini gosterir.

Soru 41: Siriingenlerin Sogukkanhhigi ve Kis Uykusu

Timsahlar, yilanlar ve kertenkeleler gibi siirlingenler, cevre sicakligina bagl olarak viicut sicakliklarini

degistirebilirler. Soguk havalarda metabolizmalar yavaslar ve hareketleri azalir. Bu siireg, onlarin asiri enerji

kaybetmesini 6nler.

Siiriingenler neden soguk havalarda hareketlerini yavaslatir veya kis uykusuna yatar? Agiklayiniz.

Cevap:

Surlingenler sogukkanl (ektotermik) canlilar oldugu icin vicut sicakliklarini gevreye bagh olarak diizenlerler:
e Soguk havalarda viicut sicakliklar diistigi icin metabolizmalari yavaslar ve eneriji tasarrufu yaparlar.
¢ Kis uykusuna yatan siiriingenler, viicut fonksiyonlarini minimum seviyeye indirerek soguk havalarda

hayatta kalir.

Bu 6zellik, strlingenlerin degisken cevre kosullarina uyum saglamalarini saglar.

Soru 42: Memelilerin Genel Ozellikleri
Memeliler, yavrularini siitle besleyen ve genellikle kara ortamina uyum saglamis canlilardir. Ancak memeliler
arasinda suda yasayan (balina, fok, yunus) ve ugabilen (yarasa) tirler de bulunur. Sabit viicut sicakliklarini
koruyabilmek icin kash diyafram ve ter bezleri gibi adaptasyonlar gelistirmislerdir.
Memelilerin diger omurgali hayvanlardan ayrilmasini saglayan ii¢ temel 6zelligi aciklayiniz.
Cevap:
Memelilerin diger omurgalilardan ayrilmasini saglayan temel 6zellikler sunlardir:
1. Meme bezleri: Tim memeliler, yavrularini annelerinin siitiiyle besler.
2. Kash diyafram: Solunumu destekleyen diyafram kasi, akcigerlere hava girisini diizenler.
3. Sabit viicut sicakligi: Memeliler, sicak kanh (endotermik) canlilar olup viicut sicakliklarini cevre
kosullarina bagl olmadan sabit tutabilirler.
Bu 6zellikler, memelilerin farkli yasam ortamlarina uyum saglamalarini kolaylastirir.

Soru 43: Memelilerde Kig Uykusu
Sabit viicut sicakligina sahip memeliler, soguk kis aylarinda besin bulmakta zorlanabilir. Bu nedenle bazi tirler, kig
uykusuna yatarak metabolizma hizlarini dislrir ve enerji tasarrufu yaparak hayatta kalir.
Memelilerin kis uykusuna yatmasinin biyolojik avantajlari nelerdir? Agiklayarak en az iki 6rnek veriniz.
Cevap:
Kis uykusu, memelilerin soguk kis aylarinda enerji tasarrufu yaparak hayatta kalmasini saglar:
1. Enerji tasarrufu saglar: Metabolizma yavasladigi icin viicut daha az enerji harcar.
2. Besin kithigina karsi bir 6nlem olusturur: Soguk havalarda besin bulmak zor oldugu i¢in viicutta
depolanan yaglar enerji olarak kullanilir.

e Ayilar: Kisin besin kitligi nedeniyle magaralarda uzun siire uyuyarak enerji tasarrufu yapar.
e Kirpiler: Toprak altina saklanarak kis boyunca diisiik viicut sicakliginda kalir ve baharda yeniden aktif hale
gelir.
Bu mekanizma, memelilerin sert kis kosullarina karsi hayatta kalmasina yardimci olur.
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Soru 43: Memelilerin Ureme Sekilleri
Memeliler, yavrularini dogurup bilyuttlkleri icin Greme sistemleri diger omurgallardan farklidir. Plasentali
memeliler, gebelik siiresince yavrularini plasenta araciligiyla beslerken, bazi memeliler dogum yaptiktan sonra
yavrularini keselerinde biyitiir veya yumurtlayarak irer.
Memelilerin iireme bigimleri li¢ grupta incelenir. Yumurtlayan memeliler, keseli memeliler ve plasentali
memeliler arasindaki temel farklan agiklayiniz ve her gruba birer 6rnek veriniz.
Cevap:
Memeliler, lireme sekillerine gore lg gruba ayrilir:
1. Yumurtlayan Memeliler (Monotremler):
o Diger memelilerden farkli olarak yumurta ile iirerler.
o Yumurtadan cikan yavrular, annesinin siitiiyle beslenir.
o Ornek: Ornitorenk, dikenli karincayiyen.
2. Keseli Memeliler (Marsupiallar):
o Yavru, kisa bir gebelik stirecinden sonra dogar ve annesinin kesesinde gelisimini tamamlar.
o Ornek: Kanguru, koala.
3. Plasentali Memeliler:
o Anneile yavru arasinda plasenta bulunur. Gebelik siiresi uzundur ve dogan yavru daha
gelismistir.
o Ornek: insan, aslan, fil.
Bu farkl Greme stratejileri, memelilerin ¢esitli ekosistemlere uyum saglamasina olanak tanir.

Soru 44: Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlarin Temel Farklari
Dogada yasayan hayvanlar, sahip olduklari iskelet sistemine gére omurgalilar ve omurgasizlar olarak iki biyiuk
gruba ayrilir. Omurgal hayvanlar i¢ iskelete sahipken, omurgasiz hayvanlarin ¢ogunda i¢ iskelet bulunmaz. Ayrica,
sinir sistemlerinin konumlari ve Greme sekilleri agisindan da farklilik gosterirler.
Omurgali ve omurgasiz hayvanlar arasindaki ii¢ temel farki agiklayiniz.
Cevap:
Omurgali ve omurgasiz hayvanlar arasindaki temel farklar sunlardir:
1. iskelet yapisi:
o Omurgalilar kemik veya kikirdaktan olusan ig iskelete sahiptir.
o Omurgasizlarda genellikle i¢ iskelet yoktur, bazi tiirlerinde dis iskelet bulunabilir.
2. Sinir sisteminin konumu:
o Omurgalilarda sinir seridi sirt bolgesinde yer alir.
o Omurgasizlarda sinir seridi karin bolgesinde bulunur.
3. Dolasim sistemi:
o Omurgalilarin tamaminda kapal dolagim sistemi bulunur.
o Omurgasizlarin ¢ogunda agik dolasim sistemi, bazi tiirlerde ise kapali dolasim sistemi vardir.
(Ornek: Halkali solucan, miirekkep balig).
Bu farkhliklar, omurgali ve omurgasiz hayvanlarin biyolojik siniflandirmada nasil ayrildigini gosterir.

Soru 45: iskelet Yapisinin Hayvanlarin Hareketine Etkisi
Hayvanlar hareket edebilmek icin iskelet sistemlerine ihtiya¢ duyar. Omurgalilar, kaslari ig iskelete bagh olarak
hareket ederken, omurgasizlarda genellikle dis iskelet veya hidrolik basinca dayali hareket sistemleri bulunur.
Omurgali hayvanlarda ig iskeletin, omurgasiz hayvanlarda ise dis iskeletin hareket lizerindeki etkisini
aciklayiniz.
Cevap:
e Omurgalilarda ig iskelet:
o Kaslar, i¢ iskelete bagl calisarak daha esnek ve kontrollii hareket saglar.
o Iskelet biiylimeye devam ettigi icin hayvanin biiyiimesi sirasinda iskeletin degistirilmesine gerek
yoktur.
e Omurgasizlarda dis iskelet:
o Vicut disindaki sert dis iskelet, hayvanin korunmasini ve kaslarina destek saglamasini saglar.
o Ancak dig iskelet biiyliyemez, bu nedenle hayvan belirli donemlerde dis iskeletini degistirerek deri
degistirme (ekdizis) siirecine girer.
Bu farklar, omurgali ve omurgasiz hayvanlarin farkli cevresel kosullara nasil uyum sagladigini gosterir.
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Soru 46: Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlarin Dolasim Sistemleri
Hayvanlarin dolasim sistemi, besin maddelerinin ve oksijenin tasinmasini saglar. Omurgali hayvanlarda dolasim
sistemi genellikle kapalidir, omurgasiz hayvanlarda ise cogunlukla agik dolagim gorilir.
Kapali dolasim ile agik dolasim arasindaki temel farklari agiklayarak her bir dolagim tipine sahip birer hayvan
oérnegi veriniz.
Cevap:
e Kapali dolagim:
o Kan, damarlar iginde hareket eder ve tim viicuda hizli ve kontrollii bir sekilde tasinir.
o Ornek: Baliklar, kurbagalar, memeliler.
o Acik dolagim:
o Kan, belirli noktalarda damarlardan gikarak dogrudan viicut bosluguna yayilir.
o Ornek: Bécekler, yumusakgalar.
Kapali dolasim, organizmalarin daha hizli hareket etmesini saglarken, agik dolasim genellikle daha yavas
metabolizmaya sahip hayvanlarda gorilir.

Soru 47: Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlarin Ureme Farkliliklari
Hayvanlar, nesillerini devam ettirebilmek icin eseyli veya eseysiz lireme yéntemlerini kullanir. Omurgali
hayvanlarin tamami eseyli lirerken, omurgasiz hayvanlarda eseysiz lireme de goriilebilir.
Omurgasiz hayvanlarda gériilebilen eseysiz lireme nedir ve nasil gergeklesir? Ornek vererek agiklayiniz.
Cevap:
Eseysiz Gireme, tek bir bireyin lireme hiicrelerine ihtiyag duymadan yeni bireyler olusturmasidir. Omurgasiz
hayvanlarda gorilen eseysiz lireme gesitleri sunlardir:
1. Tomurcuklanma: Yeni birey, ana canlinin bir kismindan olusur ve zamanla ayrilarak bagimsiz hale gelir.
Ornek: Hidralar.
2. Rejenerasyon: Viicut pargalanirsa, her parca kendini tamamlayarak yeni bireyler olusturabilir. Ornek:
Deniz yildizlari.
3. Partenogenez: Déllenmemis yumurtadan yeni birey gelisebilir. Ornek: Karincalar, arilar.
Bu Ureme sekilleri, omurgasizlarin daha hizli iremesini ve popilasyonlarini kisa siirede artirmasini saglar.

Soru 48: Omurgali Hayvanlarda Kan Dolasimi Farkliliklari
Omurgali hayvanlar, farkl dolasim sistemlerine sahiptir. Baliklarda sadece kiigiik kan dolagimi bulunmazken,
diger omurgalilarda hem kiigiik hem biiyiik kan dolagimi goriliir. Ayrica kalp odaciklarinin sayisi da tirler
arasinda degisiklik gosterir.
Omurgali hayvanlar arasinda kalp yapisi ve kan dolasimi agisindan li¢ temel farki agiklayiniz.
Cevap:
1. Baliklarda kiigiik kan dolasimi yoktur, kalpleri 2 odacikhdir ve solungaclardan direkt viicuda oksijen
tasinir.
2. Kurbagalar ve siiriingenlerde kalp 3 odaciklidir, karisik kan dolasimi gorilar.
3. Kuglar ve memelilerde kalp 4 odacikhidir, temiz ve kirli kan birbirinden tamamen ayrilmistir, béylece etkili
oksijen taginir.
Bu dolasim sistemi farklari, hayvanlarin metabolik hizini ve cevreye uyumunu belirleyen 6nemli faktérlerdir.

Soru 49: Omurgali Hayvanlarda Solunum Sistemleri
Omurgali hayvanlar farkli solunum organlari kullanarak oksijen alir. Baliklar solungag solunumu yaparken,
kurbagalar larva déneminde solungag, ergin donemde deri ve akciger solunumu yapar. Siringenler, kuslar ve
memeliler yalnizca akciger solunumu yapar.
Kurbagalar neden hem deri solunumu hem de akciger solunumu yapar? Agiklayiniz.
Cevap:
e Kurbagalar larva (iribas) déneminde solungag¢ solunumu yapar, ciinki tamamen sucul ortamda yasarlar.
e Ergin hale geldiklerinde akciger solunumu yaparlar, ancak akcigerleri gelismemis oldugu icin deri
solunumu da devam eder.
e Derileri nemli ve mukuslu oldugu icin deriden oksijen alabilirler.
Bu adaptasyon, kurbagalarin hem karada hem de suda yasayabilmesini saglayan 6nemli bir 6zelliktir.
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Soru 50: Omurgali Hayvanlarda Viicut Isisinin Diizenlenmesi
Bazi hayvanlar gevre sicakhgina bagh olarak viicut sicakliklarini degistirirken, bazilari sabit viicut sicakligini
koruyabilir. Baliklar, kurbagalar ve siiriingenler soguk kanh (ektotermik) canlilarken, kuslar ve memeliler sicak
kanli (endotermik) canlilardir.
Soguk kanli (ektotermik) ve sicak kanli (endotermik) hayvanlar arasindaki farklari agiklayarak her gruptan birer
oérnek veriniz.
Cevap:
e Soguk kanli (Ektotermik) Hayvanlar:
o Vicut sicakliklari gevre sicakligina bagh olarak degisir.
o Soguk havalarda hareketleri yavaslar, kis uykusuna yatabilirler.
o Ornek: Siriingenler (yilan, kertenkele).
e Sicak kanli (Endotermik) Hayvanlar:
o Vicut sicakliklari sabit tutulur, metabolizmalari bu dengeyi saglar.
o Soguk havalarda kalin tiiyler veya kis uykusu gibi mekanizmalarla i1si kaybini 6nlerler.
o Ornek: Kuslar (kartal) ve memeliler (ay1).
Bu farklar, hayvanlarin farklh iklim bélgelerine uyum saglamasinda 6nemli bir rol oynar.

Soru 51: Omurgali Hayvanlarda Azotlu Bosaltim Atiklari
Omurgali hayvanlar, metabolizmalari sonucu azotlu atiklar tretir. Bu atiklarin uzaklastiriimasi icin farkh bosaltim
maddeleri kullanilir. Baliklar ve kurbagalar amonyak atarken, siiriingenler ve kuslar lirik asit, memeliler ise iire
atar.
Omurgali hayvanlarin bosaltim atiklarinin farkli olmasinin sebebi nedir? Agiklayarak her bir bosaltim atigina bir
ornek veriniz.
Cevap:
Omurgali hayvanlarin azotlu bosaltim atiklari, bulunduklari yasam ortamina ve suya erisim durumuna bagh
olarak degisir:
1. Amonyak (NHs):
o Bol su bulunan ortamlarda yasayan hayvanlar tarafindan atilir.
o Ornek: Baliklar ve kurbagalarin larva evresi.
2. Urik Asit:
o Su tasarrufu yapmak igin gok az suyla atilir.
o Ornek: Siriingenler ve kuslar.

o Vicutta bir siire depolanabilir ve suyla seyreltilerek atilir.

o Ornek: Memeliler ve ergin kurbagalar.
Bu farkhliklar, hayvanlarin gevresel su kaynaklarina uyum saglamasini belirleyen 6nemli biyolojik
adaptasyonlardir.

Soru 52: Omurgali Hayvanlarda Yumurtalarin Yapisal Farkhiliklari
Omurgali hayvanlarin yumurtalari, gevresel faktorlere bagh olarak farkh yapisal 6zelliklere sahiptir. Ornegin
baliklarin ve kurbagalarin yumurtalari koruyucu bir kabuk icermezken, siiriingenler ve kuslarin yumurtalar
kabukludur.
Hangi omurgali hayvan gruplarinda yumurtalarin koruyucu kabugu bulunur? Agiklayiniz.
Cevap:
e Baliklar ve kurbagalar: Yumurtalari su iginde gelistigi icin kabuk icermez, ¢cliink(i suyum icindeki oksijen
yumurtaya rahatca ulasabilir.
e Suriingenler ve kuslar: Yumurtalari koruyucu kabuk igerir, ¢clinki karasal ortamda yumurtayi kuruma ve
dis etkenlere karsi korur.
e Memeliler: Cogunlukla canli dogum yaparlar, yumurta kabugu bulunmaz. Ancak gagali memeliler
(ornitorenk, dikenli karincayiyen) yumurtlar ve yumurtalari kabukludur.
Bu farkhliklar, omurgali hayvanlarin lireme ve embriyo gelisimini cevre kosullarina gore nasil uyarladigini
gosterir.
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Soru 53: Biyogesitliligin Onemi
Biyogesitlilik, bir bolgedeki veya dlinya genelindeki canl tiirlerinin gesitliligini ifade eder. Tiirkiye, biyogesitlilik
acisindan énemli bir konuma sahiptir ve bircok endemik tiire ev sahipligi yapar. Ancak, insan faaliyetleri ve
cevresel degisimler nedeniyle biyogesitlilik tehdit altina girebilir.
Biyogesitliligin korunmasinin ekosistemler ve insanlik icin neden 6nemli oldugunu agiklayiniz.
Cevap:
Biyogesitliligin korunmasi su nedenlerden dolayi hayati 6nem tasir:
1. Ekosistem dengesinin siirdiiriilmesi: Her tiir, ekosistemin bir pargasidir ve yok olmalari, besin zincirini ve
dogal dongiileri bozabilir.
2. Dogal kaynaklarin korunmasi: Tarim, ilag sanayi ve diger ekonomik faaliyetler icin biyolojik gesitliligin
korunmasi gereklidir.
3. iklim degisikligine uyum saglama: Biyocesitliligin korunmasi, iklim degisikligine dayanikh ekosistemlerin
olugmasini destekler.
Bu nedenle, biyogesitliligin korunmasi, ekolojik dengeyi saglamanin yani sira insan refahi igin de kritik 6neme
sahiptir.

Soru 54: Tiirkiye’de Endemik Tiirler ve Biyogesitlilik
Tirkiye, cografi konumu nedeniyle Avrupa ve Asya kitalari arasinda bir képrii gorevi goriir ve farkli iklim tiplerine
ev sahipligi yapar. Bu durum, Tirkiye’de yiiksek biyogesitliligin ve endemik tiirlerin bulunmasini saglar.
Turkiye'nin biyogesitlilik agisindan zengin olmasinin nedenlerini agiklayarak, iilkemize 6zgii iki endemik bitki
veya hayvan tiirii 6rnegi veriniz.
Cevap:
Tirkiye’nin biyogesitliliginin zengin olmasinin baslica nedenleri sunlardir:
1. Cografi konum: Tirkiye, Asya ve Avrupa kitalari arasinda bir kopri gorevi gordiigii igin farkh
ekosistemlere sahiptir.
2. iklim gesitliligi: Karasal, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri gibi farkl iklim tipleri biyogesitliligi artirir.
3. Jeolojik yapi: Tirkiye’de daglar, ovalar, goller, nehirler gibi farkli yasam alanlari bulunur.
Turkiye’ye 6zgii endemik tiirler:
e Anadolu Teke Dikeni (Lycium anatolicum) - Tirkiye’de yetisen endemik bir bitki tlridir.
e Antalya Semenderi (Lyciasalamandra antalyana) - Yalnizca Tirkiye’de bulunan amfibi bir hayvan
taradar.
Bu faktorler, Turkiye'nin biyolojik ¢esitliliginin korunmasinin neden 6nemli oldugunu géstermektedir.

Soru 55: Tiirk Bilim insanlarinin Biyogesitlilige Katkilari
Tirk bilim insanlari, Tiirkiye’nin biyolojik cesitliligini belirlemek ve korumak igin gesitli calismalar yapmistir.
Ornegin, Prof. Dr. Asuman Baytop, Tiirkiye florasina yaptigi katkilarla bilinir. Ayni sekilde, Prof. Dr. Muhtar
Basoglu ve Prof. Dr. Tevfik Karabag gibi bilim insanlari farkli hayvan tiirlerini kesfetmistir.
Turk bilim insanlarinin Tiirkiye’nin biyogesitliligi Gizerine yaptigi calismalardan iki 6rnek vererek bu ¢alismalarin
neden 6nemli oldugunu agiklayiniz.
Cevap:
Tirk bilim insanlarinin biyocesitlilige katkilar:
1. Prof. Dr. Asuman Baytop:
o Turkiye’'nin bitki cesitliligi Gzerine yaptigi calismalar sonucunda Baytop’un Coveni (Gypsophila
baytopiorum) bitkisi onun adina tanimlanmustir.
2. Prof. Dr. Muhtar Basoglu:
o Antalya Semenderi (Lyciasalamandra antalyana) tiirlini kesfetmistir.
Bu calismalarin 6nemi:
e Tirkiye’deki endemik tiirlerin bilimsel olarak tanimlanmasini saglar.
e Biyogesitliligin korunmasina yonelik adimlarin atilmasina yardimci olur.
e Ekosistemlerin korunmasina yonelik biling olusmasina katkida bulunur.
Bu tiir arastirmalar, biyogesitliligin gelecegi agisindan kritik bir rol oynar.
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Soru 56: Tiirkiye’nin Cografi Konumu ve Biyogesitlilik
Tlrkiye’nin bliylk bir bélimi Anadolu Yarimadasi’nda yer alir ve lig farkl fitocografik bolgenin kesisim
noktasinda bulunur. Bu nedenle ¢ok sayida farkli ekosistem ve yasam alanina sahiptir.
Turkiye’nin farkh iklim tiplerine ve ekosistemlere sahip olmasi biyogesitliligi nasil etkilemektedir? Agiklayiniz.
Cevap:
Turkiye’nin farkl iklim ve ekosistem gesitliligi, biyogesitliligi su sekillerde artirir:
1. Farkli ekosistemlerin bulunmasi:
o Ormanlar, bozkirlar, daglar, sucul alanlar (géller, akarsular, denizler) gibi cesitli yasam alanlari
farkl tiirlerin yasamasina olanak tanir.
2. Farkl iklim tipleri:
o Karadeniz iklimi - Nemli ve iliman bitkiler (giirgen, kayin, ladin).
o Akdeniz iklimi - Kurakhga dayanikli bitkiler (zeytin, gam tiirleri).
o Karasal iklim - Bozkir bitkileri (geven, tizerlik, bozkir otlari).
Bu farkliliklar, Tiirkiye'yi biyolojik gesitlilik agisindan zengin lilkelerden biri haline getirir.

Soru 57: Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Gesitlilik Veri Taban’nin Onemi
Tirkiye’de biyogesitliligin izlenmesi amaciyla 2013 yilinda Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii
tarafindan Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabani olusturulmustur. Bu veri tabani, 13.500 bitki ve
hayvan tiiriiyle ilgili bilgileri igermektedir ve biyogesitliligin korunmasi igin dinamik bir izleme sistemi
sunmaktadir.
Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabani’nin olusturulmasinin biyogesitliligin korunmasina nasil
katki sagladigini agiklayiniz.
Cevap:
Bu veri tabani, biyocesitliligin korunmasina su agilardan katki saglar:
1. Biyogesitliligin sistematik olarak izlenmesini saglar: Tirlerin popilasyon degisimleri takip edilerek tehdit
altindaki tiirler tespit edilir.
2. Veri tabani sayesinde bilim insanlari ve ¢evreciler igin bilgi kaynagi olusturur: Bitki ve hayvan tirleri
hakkinda tablolar, grafikler ve haritalar araciligiyla analizler yapilabilir.
3. Tirlerin korunmasi igin hizli 6nlemler alinmasini saglar: Popiilasyon azalisi gozlemlenen tiirler igin
koruma galismalari baslatilabilir.
Bu sistem, Tirkiye'de biyogesitliligin korunmasina yonelik atilmis en 6nemli adimlardan biridir.

Soru 58: Tiirkiye’de Biyogesitliligin izlenmesi ve Takibi
Biyogesitliligin korunmasi icin canli tlrlerinin diizenli olarak izlenmesi ve degisimlerin takip edilmesi
gerekmektedir. Tlrkiye’de Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabani sayesinde, biyogesitlilikle ilgili
veriler tablo, grafik ve harita bazinda incelenebilir.
Biyogesitliligin izlenmesi neden onemlidir? Tiirkiye’de biyocesitliligi takip etmek icin gelistirilen veri tabaninin
sundugu lic 6nemli avantaji aciklayiniz.
Cevap:
Biyocgesitliligin izlenmesi su nedenlerden dolayi 6nemlidir:
1. Ekosistem saghigini kontrol etme: Tirlerin sayisindaki degisimler ekosistemlerin saghgi hakkinda bilgi
verir.
2. Tehdit altindaki tiirleri belirleme: Popiilasyonu hizla azalan tirler i¢cin 6nlem alinmasini saglar.
3. Koruma stratejilerini gelistirme: Elde edilen veriler, dogal yasam alanlarinin korunmasi ve biyolojik
cesitliligin artirilmasi igin rehberlik eder.
Bu tiir sistemler, doga koruma galismalarinin bilimsel veriler 1si8inda yapilmasini saglar.
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Soru 59: Biyogesitliligin Korunmasina Yonelik Onlemler
Biyogesitliligin korunmasi icin bilimsel veri tabanlarinin olusturulmasi, tehdit altindaki tiirlerin belirlenmesi ve
gerekli koruma dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri
Tabani, biyocesitlilik tizerinde meydana gelebilecek degisimlerin fark edilmesine olanak tanir.
Biyogesitliligin korunmasi igin alinmasi gereken ili¢ 6nemli 6nlemi agiklayiniz.
Cevap:
Biyogesitliligin korunmasi igin su 6nlemler alinmalidir:
1. Dogal yasam alanlarinin korunmasi: Ormansizlasma ve tarim alanlarinin genislemesi gibi tehditlere karsi
koruma alanlari olusturulmahdir.
2. Endemik ve nesli tiikenme tehlikesi altindaki tiirler igin 6zel 6nlemler alinmalidir: Nesli azalan tirler
lireme programlariyla desteklenmeli ve avlanmalari 6nlenmelidir.
3. Biyogesitliligin izlenmesi igin bilimsel galismalar desteklenmelidir: Veri tabanlari ve arastirma projeleri
sayesinde biyolojik gesitlilik stirekli olarak izlenmelidir.
Bu 6nlemler, ekosistemlerin ve tiirlerin siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan biiyiik 5nem tagir.
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