12.SINIFLAR BiYOLOJi DERSi 2.DONEM 1.YAZILI HAZIRLIK SORULARI
(Kemosentez)

Soru 1

1970’li yillarda bilim insanlari, okyanuslarin derinliklerinde glines i1sigina ihtiyag duymadan organik
madde Ureten canli topluluklari kesfetmistir.

Glines 1s1ginin olmadigi derin deniz ortamlarinda yasayan ototrof canlilar besin tiretimini nasil
saglar? Aciklayiniz.

Cevap:

» Bu canlilar kemosentez yaparak besin Uretir.

» Kemosentezde, i1sik enerjisi yerine hidrojen siilfiir (H,S), amonyak (NH3), nitrit (NO,™), demir
(Fe**), kukurt (S) gibi inorganik maddelerin oksidasyonu kullanilir.

» Oksidasyon reaksiyonlari sonucunda ATP ve NADPH uretilir.

» Uretilen ATP ve NADPH, organik madde sentezinde kullanilir.

Soru 2

Bazi mikroorganizmalar, 1s1k enerjisi yerine kimyasal enerji kullanarak organik madde uretir. Bu
mikroorganizmalar dogada énemli roller Ustlenir.

Kemosentez yapan canlilara ornek veriniz ve bu canllarin ekosistem i¢gin 6nemini agiklayiniz.
Cevap:

» Nitrifikasyon bakterileri: Topraktaki amonyag nitrit (NO.~) ve nitrat (NO3™) haline donUsturerek
azot dongusunu saglar.

» Kiikurt bakterileri: Hidrojen suilfiri oksitleyerek organik madde uiretir ve kikirt déngtisiine katkida
bulunur.

» Hidrojen bakterileri: Hidrojeni oksitleyerek ATP uretir ve besin sentezler.

» Bu canlilar, ekosistemde glines i1s1g1 olmayan ortamlarda birincil tiretici olarak besin zincirinin
temelini olusturur.

Soru 3

Fotosentez ve kemosentez, ototrof canlilarin besin tretme yontemleridir. Ancak enerji kaynaklari farkhdir.
Fotosentez ve kemosentez arasindaki temel farklari agiklayiniz.

Cevap:

» Fotosentezde enerji kaynagi: Glnes i1sigidir.

» Kemosentezde enerji kaynagi: Hidrojen silfiir, amonyak gibi inorganik maddelerin oksidasyonudur.
» Fotosentezde ATP iiretimi: Isik enerijisi ile gerceklesir.

» Kemosentezde ATP iiretimi: Kimyasal reaksiyonlarla gergeklesir.

» Fotosentez yapan canlilar: Bitkiler, algler, siyanobakteriler.

» Kemosentez yapan canlilar: Nitrifikasyon bakterileri, kikurt bakterileri, hidrojen bakterileri.

Soru 4

Okyanus tabanindaki volkanik bacalarin ¢evresinde, 1sik almayan ortamlarda canl gesitliligi sasirtic
derecede yuksektir.

Derin deniz ekosistemlerinde canli gesitliliginin yiiksek olmasini saglayan temel besin iiretim
mekanizmasi nedir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Derin deniz ekosistemlerinde giines 1s1g1 yoktur, bu nedenle fotosentez gergceklesmez.

» Besin uretimi, kemosentez yapan mikroorganizmalar tarafindan saglanir.

» Kemosentezle Uretilen organik maddeler, dev deniz solucanlari, istiridyeler, midyeler, yengegler
ve diger omurgasizlar i¢in besin kaynagidir.

» Bu mikroorganizmalar, ekosistemde birincil ureticiler olarak gérev yapar ve besin zincirini baglatir.

Soru 5

Kemosentez yapan canlilar, enerji elde etmek igin farkli inorganik maddeleri kullanir.

Kemosentez yapan canlilarin enerji tiretmek igin kullandigi inorganik maddelere iki 6rnek veriniz
ve bu maddelerin nasil enerji sagladigini agiklayiniz.

Cevap:

» Hidrojen siilfur (H,S): Kikurt bakterileri tarafindan oksitlenerek sulfat (SO427) olugturulur ve bu
suregcte enerji aciga c¢ikar.



» Amonyak (NH;): Nitrifikasyon bakterileri tarafindan oksitlenerek nitrit (NO,™) ve nitrat (NO3™) Uretilir.
Bu reaksiyon sirasinda enerji elde edilir.

Soru 6

Kemosentez yapan mikroorganizmalar, fotosentezin mumkuin olmadidi yerlerde ekosistemin temelini
olusturur.

Kemosentez yapan mikroorganizmalar, ekosistemin devamliliginda hangi rolleri tistlenir?
Cevap:

» Birincil liretici olarak besin uretirler ve diger organizmalarin beslenmesini saglarlar.

» Azot dongusiine katki saglarlar, amonyagi nitrite ve nitrata ¢evirerek bitkilerin kullanabilecegi hale
getirirler.

» Kikurt dongiisiinde rol oynarlar, hidrojen silfurl oksitleyerek sulfat olustururlar.

» Derin deniz ekosistemlerinde fotosentezin mimkun olmadigi yerlerde temel enerji kaynagini
saglarlar.

Soru7

Fotosentez ve kemosentez farkli enerji kaynaklar kullanarak besin Uretir.
Fotosentez ve kemosentez arasindaki ortak 6zellikleri agiklayiniz.

Cevap:

» Her ikisi de ototrof canlilar tarafindan gergeklestirilir.

» Her ikisi de CO; kullanarak organik madde sentezler.

» Her ikisinde de ATP sentezi gergeklesir.

» Her ikisinde de ETS (Elektron Tagima Sistemi) kullanilir.

» Her ikisinde de NADPH veya benzeri elektron tasiyicilar gorev alir.

Soru 8

Fotosentezde ATP, 1sik enerijisi ile Uretilirken kemosentezde farkli bir mekanizma kullanilir.
Kemosentez sirasinda ATP nasil uretilir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Kemosentezde ATP liretimi, inorganik maddelerin oksidasyonu sirasinda agiga ¢ikan enerji ile
gerceklesir.

» Elektronlar, ETS (Elektron Tagima Sistemi) lizerinden tasinir ve ATP sentezlenir.

» Hidrojen iyonlarinin tagsinmasi ile ATP sentezlenmesi oksidatif fosforilasyon mekanizmasina
benzer.

» Oksijenli ya da oksijensiz ortamlarda gercgeklesebilir.

Soru 9

Fotosentez ve kemosentez, besin Uretimi igin farkl enerji kaynaklari kullanir.

Fotosentez ve kemosentezde kullanilan enerji kaynaklarini karsilastirarak agiklayiniz.

Cevap:

» Fotosentez: Enerji kaynagi glines 1s1gidir.

» Kemosentez: Enerji kaynagi hidrojen siilfiir (H;S), amonyak (NH;3) ve nitrit (NO,™) gibi kimyasal
maddelerdir.

» Fotosentezde klorofil bulunur, kemosentezde klorofil bulunmaz.

» Fotosentez, i1sik gerektirir, kemosentez karanlik ortamlarda da gerceklesebilir.

Soru 10

Nitrifikasyon, bazi bakteriler tarafindan gercgeklestirilen ve ATP Uretiminin saglandidi bir suregtir.
Nitrifikasyon olayi nasil gergeklesir ve kemosentezle nasil iligkilidir? Aciklayiniz.

Cevap:

» Nitrifikasyon, topraktaki amonyak (NHs) ve amonyum (NH,*) bilesiklerinin nitrit (NO;) ve nitrat
(NO3") bilesiklerine dénusmesi surecidir.

» Bu donusim, nitrifikasyon bakterileri tarafindan gerceklestirilir.

» Bu olay sirasinda elektronlar ETS’den gegirilerek ATP uretilir.

» Kemosentez yapan bakteriler, bu ATP’yi kullanarak organik madde sentezler.



Soru 11

Kemosentez, dogadaki madde déngulerine dnemli katkilar saglar.

Kemosentetik bakteriler, dogadaki madde dongiilerine nasil katki saglar? Agiklayiniz.

Cevap:

» Azot dongusiine katki saglarlar, amonyagi nitrit ve nitrat bilesiklerine gevirerek bitkilerin
kullanabilecegi hale getirirler.

» Kikurt dongiisiine katki saglarlar, hidrojen sulftrG (H,S) oksitleyerek silfat (SO,%7) olustururlar.
» Madde déngisiiniin devamini saglarlar, atik maddeleri pargalayarak yeniden kullanilabilir hale
getirirler.

» Cevre kirliligini onlerler, bazi toksik bilesikleri enerji Gretimi i¢in kullanarak dogayi temizlerler.

Soru 12

Denitrifikasyon, azotun dogadaki dénglstinde énemli bir stregtir.

Denitrifikasyon olayi nasil gerceklesir ve ekosistem i¢in neden 6nemlidir?

Cevap:

» Denitrifikasyon, nitrifikasyon sireciyle toprakta olusan nitrat (NO;™) bilesiklerinin denitrifikasyon
bakterileri tarafindan azot gazina (N,) dénustirtlmesidir.

» Bu sureg, azot gazinin atmosfere geri kazandirilmasini saglar.

» Toprakta fazla nitrat birikmesini engeller ve ekolojik dengeyi korur.

» Bitkiler i¢in kullanilabilir azot miktarini dengeler, boylece toprak verimliligi saglanir.

Soru 13

Kemosentez yapan bakteriler, azot donglstinde énemli gbrevler Ustlenirler.

Azot dongilisiinde kemosentez yapan bakteriler hangi stireglerde gorev alir?

Cevap:

» Nitrifikasyon siirecinde amonyagi nitrit ve nitrat bilesiklerine ¢evirerek bitkilerin azot ihtiyacini
karsilarlar.

» Organik atiklarin ayrismasinda gorev alarak azotun topraga karismasini saglarlar.

» Denitrifikasyon bakterileri, topraktaki fazla nitrati azot gazina c¢evirerek atmosfere geri kazandirir.
» Toprakta azot dengesi saglanarak ekosistemin strekliligine katki yaparlar.

Soru 14

Kemosentez yapan bakteriler, enerji Gretmek icin ¢esitli inorganik maddeleri oksitler.

Kemosentez yapan bakteriler enerji liretmek i¢in hangi inorganik bilesikleri kullanir? Agiklayiniz.
Cevap:

» Hidrojen silfiir (H,S): Kikulrt bakterileri tarafindan oksitlenerek sulfat (SO,*7) olusturulur.

» Amonyak (NH;3) ve Amonyum (NH,*): Nitrifikasyon bakterileri tarafindan nitrit (NO;~) ve nitrat
(NO;7) bilesiklerine dénusturtlerek enerji saglanir.

» Demir (Fe?*): Demir oksitleyen bakteriler tarafindan Fe** formuna doénustirilerek enerji agiga cikarilir.
» Hidrojen (H,): Hidrojen bakterileri tarafindan oksitlenerek enerji tretilir.

Soru 15
Fotosentez ve kemosentez, besin Uretiminde farkh enerji kaynaklarini kullanir.
Kemosentez ile fotosentez arasindaki temel farklar nelerdir? Karsilastirarak agiklayiniz.
Cevap:
» Enerji Kaynagu:
« Fotosentez: Giines isigini kullanir. £
» Kemosentez: inorganik maddeleri oksitleyerek kimyasal enerji tretir.
» Oksijen Uretimi:
« Fotosentez: Oksijen acgiga gikar. &
o Kemosentez: Genellikle oksijen agiga ¢ikmaz.
» Gergeklestigi Canlilar:
+ Fotosentez: Bitkiler, algler ve siyanobakteriler.
o« Kemosentez: Nitrifikasyon bakterileri, sulfir bakterileri, hidrojen bakterileri.
» Ortam:
e Fotosentez: Isik olan ortamlarda gergeklesir.
o« Kemosentez: Isik olmayan ortamlarda da gergeklesebilir (derin okyanuslar, volkanik bacalar).



Soru 16

Kemosentez, ekosistemlerin devamliiginda 6nemli bir role sahiptir.

Kemosentez yapan organizmalar ekosistemde hangi gorevleri Ustlenir?

Cevap:

» Besin uretimi saglarlar: Derin deniz ekosistemlerinde ve i1sik almayan ortamlarda Uretici canlilar
olarak goérev yaparlar.

» Madde ddéngiilerini diizenlerler: Azot, kiikiirt ve demir gibi elementlerin dénislimin
gerceklestirirler.

» Atik maddeleri aynistirirlar: Cesitli organik ve inorganik atiklari kullanarak ¢evrenin temizlenmesine
yardimci olurlar.

» Baz bitkiler i¢in besin kaynagi saglarlar: Topraktaki azot tuzlarini olusturarak bitkilerin gelisimini
desteklerler.

Soru 17

Kemosentez yapan bazi canlilar, 1s1gin hi¢ ulasmadigi derin deniz ortamlarinda yasarlar.
Okyanuslarin derinliklerinde yagsayan kemosentetik canlilar nasil hayatta kalir ve besin uretir?
Cevap:

» Giines 15191 yerine hidrojen siilfur (H,S), metan (CH,) ve amonyak (NH3) gibi kimyasallar
kullanarak enerji uretirler.

» Derin deniz hidrotermal bacalarinin ¢evresinde yasayan siilfiir bakterileri, hidrojen sulfiru
oksitleyerek enerji saglar.

» Bu bakteriler, ekosistemde besin zincirinin temelini olusturur ve diger canlilara enerji aktarir.
» Kemosentez sayesinde volkanik bacalarin yakininda buyiik yengecler, midyeler ve tiipli
solucanlar gibi canlilar besin bulabilir.

Soru 18
Nitrifikasyon ve denitrifikasyon, azot donglstinde énemli rol oynayan slreglerdir.
Nitrifikasyon ve denitrifikasyon siireglerini karsilastirarak agiklayiniz.
Cevap:
» Nitrifikasyon:
e Amonyak (NH;) ve amonyum (NH,*) bilesikleri nitrit (NO,"~) ve nitrat (NO;~) bilesiklerine
doniistiirdlir.
e Bu doniisum, nitrifikasyon bakterileri tarafindan gergeklestirilir.
o Bitkiler icin gerekli olan azotlu bilesiklerin toprakta olugsmasini saglar.
» Denitrifikasyon:
o Nitrat (NO;") bilesikleri, denitrifikasyon bakterileri tarafindan azot gazina (N,)
doniistiiriilerek atmosfere geri salinir.
o Toprakta asiri nitrat birikmesini engeller ve azot dongusiinii tamamlar.
e Su ekosistemlerinde fazla nitrat birikimi 6nlenerek su kalitesi korunur.

Soru 19
Azot, canlilarin temel elementlerinden biridir ve ekosistemde biyolojik veya endustriyel yollarla kazanilir.
Ekosistemde azot kazanimi biyolojik ve endiistriyel yollarla gergceklesmektedir. Bu iki yontemi
karsilagtirarak aciklayiniz.
Cevap:
» Biyolojik Azot Kazanimi:
o Bakteriler ve arkeler tarafindan gergeklestirilir.
e Azot baglayici organizmalar (6rnegin Rhizobium bakterileri), atmosferdeki N, gazini
bitkilerin kullanabilecegi forma doénustiirur.
o Bitkiler ve diger canllar i¢cin dogal ve surdirulebilir bir siiregctir.
» Endistriyel Azot Kazanimi:
« Insanlar tarafindan yapay giibre iiretimi ile saglanir.
e Haber-Bosch yontemi kullanilarak atmosferdeki azot (N,), yliksek sicaklik ve basing
altinda amonyaga (NH3) donustiiriliir.
o Biyolojik azot kazaniminin yaklasik yarisi kadar bir katki saglar.



Soru 20

Sanayi faaliyetleri ve tarimsal uygulamalar, azot dongusunu etkileyebilir,

Insan faaliyetleri azot dongusiinu nasil etkiler? Agiklayiniz.

Cevap:

» Fosil Yakitlarin Kullanimi: Araglardan ve sanayi tesislerinden ¢ikan nitrit oksitler (NOx) hava
kirliligine neden olur.

» Kimyasal Giibre Kullanimi: Tarimda agiri gibre kullanimi toprak ve su kirliligine yol agabilir.
» Atiklarin Dogaya Karigsmasi: Evsel ve endiistriyel atiklarda bulunan azot bilesikleri,
ekosistemlerin dengesini bozabilir.

» Azot Dongilisune Miidahale: Biyolojik azot kazanimini engelleyerek mikroorganizmalarin dogal
sureclerini aksatabilir.

Soru 21

Kemosentez yapan bazi organizmalar, zor ¢evresel kosullara dayanikli olup endistride farkli alanlarda
kullaniimaktadir.

Endiistride kemosentetik organizmalarin kullanildigi alanlar nelerdir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Metal Aritimi: Kirlenmis sulardaki agir metallerin zehirli etkisini azaltmak igin kullanilir.

» Atik Su Aritimi: Boya endiistrisinde oksijensiz ortamda atik suyun temizlenmesini saglar.

» Cevher igleme: Diisiik kaliteli metal cevherleri biyolojik yollarla islenerek kullanilabilir hale getirilir.
» Volkanik Azotun Kullanimi: Volkanik faaliyetler sonucu yeryiiziine ¢ikan azot, kemosentez
yapan organizmalar tarafindan ¢ozinir azot tuzlarina dénustarilerek canlilarin kullanimina sunulur.

Soru 22

Kemosentetik organizmalar, gevre kirliligini azaltmada 6énemli rol oynayabilir.

Kemosentetik organizmalar gevre kirliliginin 6nlenmesinde nasil rol oynar? Aciklayiniz.
Cevap:

» Azot Dongiisiinii Dizenlerler: Fazla nitrat ve amonyumu pargalayarak su kaynaklarinin kirlenmesini
Onlerler.

» Agir Metal Kirliligini Azaltirlar: Metallerin biyolojik aritiminda kullanilarak toksik etkilerini
dusurrler.

» Endistriyel Atiklarin Aritilmasini Saglarlar: Boya ve kimya sanayisinde atiklarin biyolojik
yollarla temizlenmesine yardimci olurlar.

» Toprak Kalitesini Artirirlar: Tarim topraklarindaki besin dongiisiinii dengeleyerek bitki
blylumesini desteklerler.

Soru 23

insanlarin gesitli faaliyetleri, azot dénglisiinii bozarak ekosistem dengesini olumsuz etkileyebilir.
insanlarin azot dongiisiinii bozmasina neden olan baslica faaliyetler nelerdir? Agiklayiniz.
Cevap:

» Fosil Yakit Kullanimi: Sanayi ve araclardan ¢gikan NOx gazlari hava kirliligine yol acar.

» Tarimda Asiri Giibre Kullanimi: Fazla kimyasal giibre, toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olur.

» Atiklarin Cevreye Karismasi: Endustriyel ve evsel atiklardaki yiiksek azot igerigi, su
ekosistemlerinde otrifikasyona yol acar.

» Ormansizlagsma: Bitkilerin azalmasi, topraktaki azot dengesinin bozulmasina ve CO, seviyesinin
artmasina neden olur.

Soru 24

Azot dongusu, ekosistemlerde yasayan canlilarin besin ve enerji ihtiyacini kargilamada kritik bir rol
oynar.

Azot dongiisiiniin ekosistemler icin 6nemi nedir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Bitkilerin Gelisimini Destekler: Bitkiler, topraktan aldiklari nitrat (NO3~) ile protein ve klorofil
sentezler.

» Besin Zincirini Destekler: Bitkiler tarafindan alinan azot bilesikleri, tiketicilere besin yoluyla
aktarilir.

» Toprak Verimliligini Arttirir: Kemosentetik bakteriler, azotlu bilesikleri pargalayarak topradin besin
degerini artirir.



» Atiklarin Geri Donusumuini Saglar: Curukcul bakteriler, organik atiklar ayrigtirarak dogaya geri
kazandirir.

Soru 25

Kemosentez ve fotosentez, ototrof canlilar tarafindan besin Uretmek igin kullanihr. Ancak bu iki stireg
bazi yénlerden farkhdir.

Kemosentez ve fotosentezi karsilagtirarak farklarini agiklayiniz.

Cevap:

[Gzellik |Fotosentez |Kemosentez |
\Enerji Kaynagi HGUneg 1S1G1 ||inorganik maddelerin oksidasyonu\
\Gergeklegtigi Canlilar HBitkiIer, algler, siyanobakteriler ||Kemosentetik bakteriler, arkeler \
‘Uretilen ATP nglga bagimli reaksiyonlarla Uretilir”KimyasaI enerjiyle uretilir ‘
\Ornek Elektron KaynangHZO — O, olusur ||HZS, NH;, Fe?* \
'Son Uriin |Glikoz ve O, |Organik bilesikler |
Soru 26

Kemosentez yapan bazi organizmalar, ekstrem ¢evre kosullarina dayanikh olarak yasamlarini
surdurebilirler.

Kemosentez yapan canlilar genellikle hangi yagsam alanlarinda bulunur? Agiklayiniz.

Cevap:

» Derin Deniz Gukurlari: Gunes 1s1ginin ulasamadidi yerlerde hidrojen sulfur (H,S) oksitleyen
bakteriler yasar.

» Volkanik Bolgeler: Kukiirt bakterileri, volkanik kaynaklardan ¢ikan gazlari oksitleyerek ener;ji Uretir.
» Asidik Goller: Demir oksitleyen bakteriler, disuk pH ortamlarinda yasayabilir.

» Batakliklar ve Ciiriik Ortamlar: Metanojen bakteriler, metan (CH,) gazi iireterek enerji elde eder.

Soru 27

Kemosentez yapan organizmalar, farkli inorganik maddeleri enerji Gretmek igin kullanabilir.
Kemosentez siirecinde kullanilan baslica kimyasal bilesikler nelerdir? Agiklayiniz.
Cevap:

» Hidrojen Siilfiir (H,S): Kiikiirt bakterileri tarafindan oksitlenerek enerji agiga cikar.

» Amonyak (NH3): Nitrifikasyon bakterileri, NH;'U oksitleyerek nitrat olusturur.

» Demir (Fe?*): Demir oksitleyen bakteriler, demiri oksitleyerek enerji Uretir.

» Metan (CH,): Metanojen bakteriler, oksijensiz ortamda metan Ureterek enerji saglar.

Soru 28

Kemosentez, 6zellikle gliines i1sidinin ulasmadigi ekstrem ortamlarda yasayan organizmalar igin kritik bir
suregtir.

Kemosentezin ekosistemlerdeki rolii ve 6nemi nedir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Besin Zincirinin Temelini Olusturur: Derin deniz ¢gukurlarinda ve volkanik boélgelerde yasayan
kemosentetik bakteriler, diger canlilar icin besin kaynagidir.

» Madde Dongiilerini Destekler: Azot, kiikiirt ve demir doéngiilerinde rol oynayarak ekosistemin
devamlhihgini saglar.

» Cevre Kirliligini Azaltir: Kemosentetik organizmalar, hidrojen siilfiir ve amonyak gibi zararh
maddeleri parcalayarak dogayi temizler.

» Yasamin Ekstrem Kosullarda Devamini Saglar: Gilines 1s1ginin olmadigi ortamlarda yagsamin
devam etmesini saglar.



Soru 29

Kemosentetik bakteriler, cesitli endustriyel alanlarda da faydali olabilir.

Kemosentez yapan bakteriler endiistride hangi alanlarda kullanilir? Agiklayiniz.

Cevap:

» Atik Su Aritimi: Boya ve metal endiistrisinde kirlenen sular, kemosentetik bakterilerle temizlenir.
» Biyolojik Maden igleme: Metal cevherlerinden yararl elementlerin gikariimasi saglanir.

» Hidrojen Uretimi: Bazi bakteriler, hidrojen gazi Ureterek enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

» Toprak Verimliligi: Nitrifikasyon bakterileri, azotlu bilesikleri bitkilerin kullanabilecedi forma
donustirerek tarimda fayda saglar.

Soru 30

Fotosentez ve kemosentez farkli enerji kaynaklari kullanmalarina ragmen bazi ortak dzelliklere sahiptir.
Fotosentez ve kemosentez sureglerinin benzer yonlerini agiklayiniz.

Cevap:

» Ototrof Canlilar Tarafindan Gergeklestirilir: Her iki slire¢ de besin iireten organizmalar
tarafindan gergeklestirilir.

» ATP Uretimi Saglanir: Fotosentezde 1s1k enerjisi, kemosentezde kimyasal enerji kullanilarak ATP
sentezlenir.

» Karbon Kaynagi CO,’dir: Her iki slrecte de karbondioksit kullanilarak organik bilesikler sentezlenir.
» Ekosisteme Katki Saglar: Fotosentez atmosferdeki CO, miktarini dengelerken, kemosentez azot
ve kukirt déongilisiunu destekler.



