12.SINIF SEGMELI BiYOLOJi DERSi 1.DONEM 2.YAZILI GALISMA SORULARI

Soru. 1. Prokaryot ve dkaryot hiicrelerde gerceklesen DNA replikasyonunun farkliliklari ve benzerlikleri nelerdir? Yaziniz.

Cevap: Prokaryot hiicrenin DNA’sI halkasal, 6karyot htcrenin DNA’sI ise dogrusaldir.

Prokaryot huicrelerde bir replikasyon orijini vardir ve replikasyon iki yonlu olarak devam eder.

Okaryot hiicrelerde ise yiizlerce hatta binlerce replikasyon orijininden her iki ydne dogru ilerler.

Hem prokaryot hem de okaryot hiicrelerde DNA replikasyonu, DNA'nin ¢ift sarmal yapisinin agilmasiyla baglar ve yeni
niikleotidlerin eklenmesiyle devam eder. Her iki hiicre tipinde de benzer enzimler kullanilir.

Soru 2. Asagida bazi amino asitler ve bu amino asitleri sifreleyen kodonlarin tablosu ile bir protein sentezi verilmistir.
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Buna goére A ve B ile harflenmis olaylan aciklayarak sentezlenen polipeptidin yapisinda bulunan amino asitleri sirasiyla
yaziniz.

Cevap: A olayi DNA kalibini kullanarak mRNA sentezlenmesi olan transkripsiyondur.

B olayi ise mRNA’daki kodonlar (izerinden meydana polipeptit sentezi olan translasyondur.

Sentezlenen polipeptitin yapisinda serin, 16sin, valin ve alanin aminoasitleri bulunur.

Serin: AGC Losin: UUG Valin: GUU Alanin: GCA

Soru 3. Ayse, biyoloji dersinde protein sentezi konusunda verilen bilgileri pekistirmek icin 6gretmeninin gésterdigi bir mRNA
dizisini inceler. Bu mRNA Uzerinde baslangi¢c kodonu AUG ve bitis kodonu UAA belirtilmistir.
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Ogretmen, Ayse ve arkadaslarina, protein sentezi sirasinda baslangic kodonunun metionin aminoasidini sifreledigini ve
bitis kodonunun herhangi bir amino asiti sifrelemedigini agiklar. Ayrica, sentez sirasinda n-1 kuralina gore peptid bagi
olustugunu, her peptid bagdi olusumunda bir molekul su agiga ciktigini ve kullanilan tRNA sayisinin sentezlenen aminoasit
sayisina esit oldugunu hatirlatir.

Yukaridaki mRNA dizisiyle ilgili olarak verilen bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Bu protein molekili kag amino asitten olusur?

b. Kullanilan peptit bagdi ve olusan su molekulu sayisini yaziniz.

c. Protein sentezinde kag tane tRNA gorev alir?

Cevap:

a. 4 aminoasitten olusur. Clinkd UAA kodonu bitis kodonu olup herhangi bir aminoasiti sifrelemez.

b. Aminoasit sayisi (n) 4 oldugu icin (n-1)’'den (4-1 = 3) peptit bag kullanilir ve 3 molekil su olugur.

c. Kullanilan tRNA sayisi sentezlenen aminoasit sayisina esittir. Bu durumda sentezlenen 4 aminoasit icin 4 tRNA gorev

yapar.

Soru 4. Biyoloji dersinde 6gretmen, DNA'nin yapisini ve genetik bilgiyi nasil depoladigini agiklar su kavramlari tahtaya
yazar: Kromatin, DNA, Gen, Kodon, Kromozom, Nukleotit

Ogrencilerden bu kalitsal bilgileri siralamalarini ister. Buna gére; kalitsal materyalin kiiclikten biyige dogru siralanisini
belirtiniz.
Cevap: Nukleotit > Kodon = Gen - DNA - Kromatin - Kromozom



Soru 5. Biyoloji 6gretmeni sinifta protein sentezine iligkin bilgileri verdikten sonra &6grencilerden protein sentezinin
gerceklesmesi sirasindaki olaylari sirasiyla yazmalarini ister. Buna gore; protein sentezinde gerceklesen olaylari sirasiyla
belirtiniz.

Cevap: 1. Protein sentezi icin sifre verecek DNA'nin aktif gen bdlgesindeki hidrojen baglari RNA Polimeraz enzimi
tarafindan ayrilir.

2. DNA'nin anlaml zinciri Uzerinden RNA Polimeraz enzimi kontrolinde mRNA sentezlenir (Transkripsiyon).

3. mRNA ¢ekirdekten ¢ikar sitoplazmaya gider ve ribozomun kiguk alt birimine tutunur.

4. Ribozomun kugiik ve buyUk alt biriminin birlesmesi ile ribozom aktiflesir.

5. Sitoplazmadaki her biri bir amino aside 6zgl olan tRNA'lar amino asitlere baglanir ve ribozomun buyuk alt birimine
gelirler.

6. Ribozomun tzerinde, mRNA kodonu ile uygun olan tRNA antikodonu arasinda gegici zayif hidrojen bagdi kurulur.

7. tRNA'larin getirdigi amino asitler birbirine peptit baglari ile baglanir.

8. mRNA uzerindeki kodonlarin tRNA tarafindan okunmasina Translasyon denir.

9. Durdurucu kodonlardan birinin gelmesi ile buna karsilik gelen tRNA gelmedigi icin buraya amino asit baglanmaz.
Durdurucu kodon sonlanma faktdr denilen proteini baglar. Bdylece polipeptit ribozomdan ayrilarak serbest hale gelir.

10. Protein sentezi hittikten sonra mRNA ribozomdan ayrilir.

11. E@er ayni gesit protein sentezlenecek ise tekrar kullanilir. Ancak sentezlenmeyecekse pargalanir.

12. Ayni ¢esit proteinden kisa slirede ¢ok sayida Uretilecekse ayni mRNA ve tRNA'lar tekrar tekrar kullanilabilir.

13. Sentezden ayrilan RNA'lar ve ribozom alt birimleri ile enzimler tekrar kullanilabilir. Bdylece Uretilen protein (G¢ boyutlu
yapI kazandiktan sonra) hicre yapisinda ve hicre faaliyetlerinde kullanilir.

Soru 6.
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Yukarida okaryot bir hiicrenin DNA’sindaki genetik bilginin aktarimini agiklayan santral dogma olayi verilmistir. Santral
dogma olayinda belirtilen 1. II. ve lll.olaylarin isimlerini ve hicrenin hangi kisimlarinda gergeklestigini yaziniz.

Cevap: |.Olay: Replikasyondur. Hicre boélinmelerinden dnce DNA’nin kendini eslemesi olayidir. Hicre gekirdedinde
mitokondride ve bitki hicrelerinde kloroplast organelinde gergeklesir.

[1.0lay: Transkripsiyondur. Protein sentezi sirasinda DNA’daki anlamli zincire uygun olarak mRNA’nin sentezlenmesidir.
Cekirdekte gerceklesir.

[l1.0lay: Translasyondur. Ribozoma giden mRNA’daki kodonlarin okunarak buna uygun protein sentezinin
gerceklesmesidir. Sitoplazma ve ribozomlarda gerceklesir.

Soru 7.
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Yukarida verilen gorselde K-L-M-N amino asitlerini tasiyan dort tRNA molekili ve bunlarin antikodon dizilimleri yer
almaktadir. Buna gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Sorular:

a. Protein sentezinde gorev alan mRNA'daki baz dizilimini yaziniz.

b. mRNA’daki riboz seker sayisi kactir? Agiklayarak yaziniz.

c. DNA’daki anlaml zincirde yer alan nukleotit dizilimini yaziniz.

Cevap:

a. mRNA'nin baz dizilimi: CCU ACU GCC GGU.

b. mRNA'daki riboz seker sayisi: 12.

c. Sentezlenen DNA zincirinin niikleotit dizilimi: GGA TGA CGG CCA.



Soru 8. Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili bazi kavramlari verilmistir. Bu kavramlarin agiklamalarini karsilarina
yaziniz. _

Rekombinant DNA, Transgenik Canli, DNA Parmak |Izi, Gen Terapisi, DNA Polimeraz Enzimi

Cevap:

1. Rekombinant DNA: Iki farkli canliya ait DNA'nin birlestiriimesiyle olusan yeni DNA dizilimidir.

2. Transgenik Canli: Genetik yapisi degistiriimis hayvan veya bitki gibi canlilardir.

3. DNA Parmak Izi: DNA'daki tekrarli dizilerin belirlenmesiyle olusan gérintudur.

4. Gen Terapisi: Bozuk genlerin saglamlari ile degistiriimesi seklinde uygulanan tedavi yontemidir

5. DNA Polimeraz: DNA replikasyonu sirasinda DNA'nin kopyalanmasini saglayan bir enzimdir.

Soru 9. Biyoloji dersinde 6gretmen, gen aktarimi konusunu acgiklamaktadir. gen aktariminin bir trdeki belirli bir genin bagka
bir tirde aktif hale gelmesini saglayarak o tlre yeni &zellikler kazandirabilecegini belirtmistir. Bununla birlikte, gen
aktarimiyla yeni tarlerin olusturulamayacagini, sadece mevcut tlrin bazi 6zelliklerinin degistirilebilecedini vurgulamistir.
Buna gore gen aktarimi yontemi hangi alanlarda kullanilir? Yaziniz.

Cevap:

1. Hastaliklarin tedavi edilmesi

2. Mevcut tlrtin bazi ézelliklerinin degistiriimesi

3. Yeni molekdllerin sentezlenebilmesi

4. Parazitlere karsi diren¢ saglanmasi

5. Uriin veriminin artirnimasi

Soru 10. Protein sentezi sirasinda kullanilan enzim ve yapilari yaziniz.
Cevap:

. DNA (DNA Kalip Zincirdeki ilgili Gen Bolgesi)

. Ug gesit RNA (MRNA, tRNA, rRNA)

ATP

. Enzimler (RNA Polimeraz Enzimi)

. Amino asitler

. Ribozom Organeli
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Soru 11. Biyoloji dersinde 6gretmen, genetik bilginin ifade edilme sireclerinden olan transkripsiyon ve translasyon olaylar
konusunda 6grencileri bilgilendirmistir. Bu iki biyolojik olayin canlilarda protein sentezinin temelini olusturdugunu vurgular.
Buna gore transkripsiyon ve translasyon olaylarinda ortak olan durumlari yaziniz.

Cevap:

Ortak durumlar:

I. Su Uretimi: Her iki siire¢ de dehidrasyon sentezi igerdigi icin su Uretimi ortak olarak goérilir.

Il. ATP tiiketimi: Her iki sirecte de enerjiye ihtiyac vardir; bu nedenle ATP tiketimi ortaktir.

lll. Enzim kullanimi: Transkripsiyonda RNA polimeraz enzimi, translasyonda ise ribozomal enzimler gibi ¢esitli enzimler
aktif rol oynar.

Bu nedenle, her ¢ durum transkripsiyon ve translasyon sireglerinde ortaktir.

Soru 12. Biyoloji dersinde 6gretmen, insan hiicresinde Uretilen bir hormonun bakteride ¢ogaltiimasini ele alan bir ders
anlatmaktadir.
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Ogrencilere, rekombinant DNA teknolojisi ile insiilin hormonunun sentezlenme asamalarini yaziniz

Cevap:

I. Geni kullanilacak canliya ait DNA ve vektor olarak kullanilacak bakteri plazmiti saf olarak izole edilir.

Il. izole edilen DNA’daki istenilen gen ve bakteri plazmiti ayni restriksiyon enzimi ile kesilir.

[1l. Bakteri plazmiti ve istenilen geni tasityan DNA parcasi DNA ligaz enzimi ile birlestirilerek klonlanacak gen plazmite
eklenmis olur. Plazmit farkli kaynaktan gelen iki DNA’nin kombinasyonu oldugu i¢in buna Rekombinant DNA denir.
IV. Elde edilen Rekombinant DNA bakteri hiicresine tekrar aktarilir.

V. Rekombinant DNA tasiyan bakteriler bir klltir ortaminda ¢ogaltilir bdylece istenilen gen klonlanmis olur.



Soru 13. Gen terapisi genetik hastaliklarin tedavisinde kullanilan énemli bir ydntemdir. Gen terapisinin hangi alanlarda
kullanildigini belirtiniz.

Cevap:

1. Erken embriyonik donemde kusurlu genlerin tespiti ve degistiriimesi

2. Hastaliklara neden olan genlerin onariimasi

3. istenmeyen genetik dzelliklerin bir sonraki nesile aktariminin énlenmesi

Soru 14. Her canlinin genetik olarak incelenip ayirt edilebilmesi icin DNA’sindaki gen dizilimine bakilir. Her insanin DNA’y1
olusturan baz sirasi digerlerinkinden farklidir. Sadece tek yumurta ikizlerinin DNA’larindaki baz dizileri aynidir. Bu dizilimin
belirli tekniklerle ortaya gikariimasi islemine DNA Parmak Izi Yéntemi denir.

Asagida DNA parmak izi ydnteminin uygulama basamaklari verilmistir.

- DNA parcalari jel tzerinde blyukltklerine gore belirli uzakliklarda bantlar olusturur.

- Elde edilen DNA’lar 6zel bir jele yuklenir.

- Tekrar eden anlamsiz baz dizileri PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemiyle ¢cogaltilir.
- DNA parmak izi elde etmek icin DNA, uygun restriksiyon enzimi ile kesilir.

- Elektroforez adi verilen bir ydontemle farkli uzunluktaki DNA parcalari birbirinden ayrilir.

- Bu bantli yapilar, bireylere 6zgtidiir ve DNA parmak izi olarak adlandirilir.

Bu basamaklann gerceklesme sirasini yaziniz.

Cevap:

1. DNA parmak izi elde etmek igin DNA, uygun restriksiyon enzimi ile kesilir.

2. Tekrar eden anlamsiz baz dizileri PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemiyle ¢ogaltilir.
3. Elde edilen DNA’lar 6zel bir jele yiklenir.

4. Elektroforez adi verilen bir yéntemle farkli uzunluktaki DNA parcgalar birbirinden ayrilir.

5. DNA parcalari jel tizerinde blykliklerine gore belirli uzakliklarda bantlar olusturur.

6. Bu bantli yapilar, bireylere 6zgtidiir ve DNA parmak izi olarak adlandinlir.

Soru 15. Déllenme ile olusan canlinin ilk hiicresi zigottur. Zigot tek basina tiim organizmay! meydana getirir. Déllenmeyi
izleyen ilk 4 - 5 glin icinde zigotun mitoz bélinmeler gegirmesiyle olusan tiim hiicreler ayni genetik yapiya sahiptir. Bu
hicreler ¢cok sayida hiicre tipine donisebilir. Bunlara Kok Hiicre denir. Kok hicreler viicudumuzdaki tiim doku ve organlari
olusturan ana hiticrelerdir. Henliz farklilasmamis olan bu hiicreler sinirsiz béliinebilme, kendini yenileme, organ ve
dokulara donisebilme yetenegine sahiptirler.

Glnimuzde bilinen kék hiicre cesitlerini yazarak aciklayiniz.

Cevap:

Embriyonik kok hiicrelen, tek basina bir organizmayi olusturacak gtice sahip kok hicreleridir.

Kordon kanindan elde edilen kok hiicreleri, en kolay elde edilebilen hiicreler olup bilinen tim hiicre tiplerine déntsebilen
ancak bir organizmayi olusturamayan 6zellikteki kdk hiicreleridir

Yetisgkin kék hiicreleri, bulundugu doku ve organdaki hiicre tiplerine déniisebilmesine karsin diger hiicre tiplerine
dénliisemeyen kok hiicreleridir

Soru 16. Kordon kani yeni dogan bebegin gébek kordonundan elde edilir. Dondurma yéntemleri kullanilarak sivi azot
tanklarina yerlestirilir ve -196 °C’de saklanir. Kordon kani kdk hiicreleri ile tedavi edilebilen hastaliklar yaziniz.

Cevap: Kanser, bagisiklik yetersizlikleri, dogustan gelen metabolik bozukluklar, kalitsal kan hastaliklari, kemik iligi
hastaliklar

Soru 17. Tim canlilarda protein sentezi ortak gerceklesen bir reaksiyondur. Protein sentezinde dogada bulunan 20 ¢esit
aminoasit kullanilir. Canlilarda ¢ok farkli gesit proteinler bulunur.

Proteinlerin gesitli olmasini sadlayan faktérler nelerdir? Yaziniz.

Cevap:

- Amino asitlerin sirasi

- Amino asitlerin ¢esidi

- Amino asitlerin sayisi

- DNA’daki baz dizilimi

Soru 18. Biyoloji dersinde 6gretmen, biyoteknolojide kullanilan model organizmalarin 6zelliklerini agiklar.

"Model organizmalar, deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun olan ve c¢esitli biyolojik olaylar anlamak i¢in tUzerinde
calisilan canlilardir.

Model organizma segiminde dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir? Yaziniz.

Cevap:

- Model organizmalar ki¢lik genoma sahip olmali, ¢iinki arastirmalar genellikle daha basit genomlarla yapilir.
- Genom haritasi ¢ikanlmis olmali, bdylece genetik yapi kolayca incelenebilir.

- Genetik uygulamalar icin elverisli olmali

- Kisa yasam déngustine sahip olmali

- Ekonomik ve kolay yetistirilebilir olmali, ¢inki arastirmalar icin uygun maliyet dnemlidir

- Laboratuvar ortaminda yetistirilebilmeli, ¢inkl bu ortamlarda galismak daha kontrolltdar

4



Soru 19. 1970’li yillann basindan itibaren biyoteknolojik uygulamalarin endiistriyel olarak yayginlastidi bir déneme
girilmistir. Canlinin genetik yapisina miidahale edilerek, canlilara yeni genetik 6zellikler kazandirimaya baslanmistir. Bu
doéneme; Modern Biyoteknoloji ddnemi denilmektedir.

Modern biyoteknoloji dénemindeki uygulama alanlan nelerdir? Yaziniz.

- Asi ve hormon Uretimi

- Memeli hiicre kulttrd Gretimi

- ilag (antibiyotik gibi) tretimi

- Organik ¢6zlicl Gretimi

- Protein yéniuinden zenginlestirilmis gidalarin Uretimi
- Enzim ve vitamin Uretimi

Soru 20. Bir biyoloji dersinde 6gretmen, genetik mihendisligi yontemlerinden biri olan mikroenjeksiyon teknigini
o6grencilere anlatmaktadir.
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Sekilde farelerde insan biyiime hormonu geninin mikroenjeksiyon yontemi ile nasil klonlandigi gésterilmektedir. Buna
gore verilen sekli inceleyerek gen aktarimi ile ilgili genel kurallarn yaziniz.

Cevap:

ifade I: Farkl tiirden canlilara gen aktarimi miimkiindiir. Sekilde insana ait bilyiime hormonu geni fare zigotuna aktarilmis
ve bu fareler transgenik hale getirilmistir.

Ifade 1I: Transgenik canlilar kazandiklarn 6zellikleri sonraki nesillere aktarabilir. Bu, genetik miihendisliginin temel
hedeflerinden biridir.

ifade llI: insana ait biiyime hormonu geni fareye aktarildiginda, bu hormon fare metabolizmasini etkileyebilir ve farkl
fizyolojik degisikliklere neden olabilir.



Soru 21. Bir biyoloji dersinde 6gretmen, memeli hayvanlarin klonlanmasi konusunu ele almigtir.

X koyunu Y koyunu
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“» Klonlanmig
' kuzu

Sekilde bir koyunun klonlanma siireci detayli bir sekilde gosterilmistir. Verilen sekli inceleyerek X, Y ve Z koyunlarinin
genetik 6zelliklerini ve yasam surelerini aciklayiniz.

Cevap:

- Klonlanmig kuzu X koyununun genetik kopyasidir ¢iinkii ¢cekirdek DNA's1I X koyunundan alinmistir.

- Klonlanmig kuzunun mitokondriyal DNA'sI Y koyununa aittir ¢linkl mitokondriyal DNA, yumurta hicresinin
sitoplazmasindan gelir.

Klonlanmig kuzunun émri genetik olarak tam bir belirleyici faktor degildir, cevresel faktorler ve diger biyolojik degiskenler
de yasam suresini etkileyebilir.



Soru 22. Bir canlinin tipatip aynisinin lretiimesine Klonlama denir. Klonlama biyoteknoloji uygulamalarinin en
dnemlilerinden birisidir. Bilim insanlan gelismis hayvanlan giinimiizde klonlayabilmektedirler. ilk klonlama Dolly adli
kuzunun klonlanmasiyla gerceklestiriimistir.

Buna gére; Dolly’nin klonlama basamaklarini yaziniz.

Cevap:

* Ergin koyunun meme dokusundan bir hiicre alinir.

* Meme hicresi besin bakimindan az olan ortama alinarak hiicre dénglsi durdurulur.

« Farkli bir koyundan alinan yumurta hicresinin gekirdegi ¢ikanlir.

* Meme hiicresi vericisi koyundan alinan hicrenin ¢ekirdegi, bagka koyundan alinan ¢ekirdegi ¢ikarlmis yumurta igine
elektrik akimiyla yerlestirilip kaynastirilir.

* Elektrik akimi hiicre bélinmesini baslatir ve embriyo olusur.

» Embriyo, tasiyici annelik yapacak farkli bir koyunun rahmine yerlestirilir.

* Yavru kuzu Dolly, diinyaya gelir. Bu kuzu, meme hiicresinin ¢gekirdegi alinan koyunun genetik ikizidir.

Soru 23. Biyogiivenlik ve Biyoetik kavramlarini agiklayiniz.
Cevap:
Biyoglvenlik: Canlilarin saghigini, ¢esitliligini ve gevreyi korumak igin GDO’lu Urtinlerin dogurabilecegi riskleri

degerlendirmek ve kontrol altina almaktir.

Biyoetik: Biyoloji, tip ve saglik alanindaki gelismelerin meydana getirdigi tartismali konular ve etik konulari inceleyen 6zel
bir alandir. Hizli degisimlerin ahlaki degerlere uygun olmasi gerektigi distincesinden dogmustur.



